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0.08` 1846˝À ÁbòÕHé‡≈£î #Ó+~q >∑DÏ‘·XÊÁdüÔE&ÉT Urbaun Le Verrier, eTq
Á>∑Vü‰\ ø£<ä*ø£\ì n‹ C≤Á>∑‘·Ô>± |ü]o*+#ê&ÉT
0.18` j·TTπsqdt ø£ø£ǻ  n‘·ì <äèwæºì Äø£]¸+∫+~. ‘êqT >∑TDÏ+∫q j·TTπsqdt ø£ø£ǻ ≈£î,
yêdüÔe ø£ø£ǻ ≈£î eT<Ûä́  @<√ ‘̊&Ü ñqï≥Tº, Le Verrier >∑eTì+#ê&ÉT. nẙ ̋ …ø£ÿ\qT
‹]– |ü\Te÷s¡T¢, #˚dæ dü]#·÷düT≈£îHêï&ÉT. ø±ì mìïe÷s¡T¢ #˚dæHê j·TTπsqdt n‘·qT
˝…ø£ÿø£{Ïº #Ó|æŒq kÕúq+˝À ø±ø£, y˚πs #√≥ <äs¡Ùq$T∫Ã+~.
0.41` á ‘̊&ÜqT $e]+#·&É+ m˝≤? ∫es¡≈£î Le Verrier ̌ ø£ kÕVü≤k˛ù|‘·yÓTÆq
dæ<ë∆+‘êìï Á|ü‹bÕ~+#ê&ÉT. πøe\+ j·TTπsqdt ø£<ä*ø£\ô|’ ‘êqT »]|æq |ü]o\q
Ä<Ûës¡|ü&ç n‘·qT, Ç+ø± n|üŒ{ÏøÏ ø£qT>=qì mì$T<äe Á>∑Vü≤+ ñ+&Ée#·Ãì CÀdǘ +
#ÓbÕŒ&ÉT.
Ç+ø± ø£qT>=qì Á>∑Vü≤+jÓTTø£ÿ >∑Ts¡T‘ê«ø£s¡¸D X¯πøÔ, j·TTπsqdt ø£ø£å´ ndüÔe´düÔ+>±
ñ+&É&ÜìøÏ ø±s¡D+ ø±e#·ÃHêï&ÉT. Ä n|ü]∫‘· Á>∑Vü≤+, j·TTπsqdtøÏ Äe\>±,
dü÷s¡T´&çøÏ ãVüQ<ä÷s¡+˝À, Á>∑Vü‰\ e´edüú n+#·T˝À ñ+&É#·Ãì #ÓbÕŒ&ÉT.
1.13`  »s¡à˙øÏ #Ó+~q K>√fīXÊÁdüÔẙ‘·Ô  Johann Galle≈£î ‘·q ̋ …ø£ÿ\qT |ü+|ædü÷Ô,
Äj·Tq≈£î sêdæq ˝ÒK˝À, n+‘·es¡≈£î ø£qT>=qì mì$T<äe Á>∑Vü≤+ ø√dü+
nH˚«wæ+#·eTì ø√sê&ÉT
1.29` ̋ ÒK n+<äT≈£îqï sêÁ‘̊, Galle ‘·q f…*k˛ÿ|ü⁄qT, Le Verrier >∑TDÏ+∫
#Ó|æŒq ~X¯≈£î m≈£îÿô|{≤º&ÉT. ÄX¯Ãs¡́ +! Galle≈£î ‘·q ‘êsêeT+&É\+ |ü≥+˝À
qyÓ÷<äTø±ì ø±+‹|ü⁄+»+ ø£ì|æ+∫+~. Galle, eTq Á>∑Vü≤ e´edüú̋ À mì$T<äe<Ó’q,
Neptune Á>∑Vü‰ìï...
1.53` ...dü]>± Le Verrier >∑TDÏ+∫ #Ó|æŒq kÕúq+˝À, H˚s¡T>± #·÷&É>∑*>±&ÉT.
>∑Ts¡T‘ê«ø£s¡¸D X¯øÏÔô|’ Le Verrier  ø£{Ïºq …̋ø£ÿ\≈£î n~ |òüTq$»j·T+. á

bþa



s√E˝À¢ eTq+, ◊Héd”ºHé Á|ü‹bÕ~+∫q kÕe÷q´ kÕù|ø£å dæ<ë∆+‘·+ ‘·~‘·s¡ Ä<ÛäTìø£
d æ<ë ∆+‘ê\T ñ|üjÓ÷–+∫, $X ¯«+˝À ø £< ä*ø £*ï n‹ ø £∫Ã‘ ·+>±
>∑TDÏ+#·>∑\T>∑T‘·THêï+. ◊Hê, $X¯«+ >∑s¡“¤+˝À mH√ï n+‘·T|ü≥ºì s¡Vü≤kÕ´\T Ç+ø±
$T–* ñHêïsTT.
3.23` s¡+>∑T\sê≥ï+!
C≤Á>∑‘·Ô>± ñ+&Éø£b˛‘˚ s¡+>∑T\sê≥ï+MT<äqT+∫ øÏ+<ä |ü&É‘ê+. <ëì y˚>∑+ ô|]π>
ø=~›, eT]+‘· >∑{Ïº>± |ü≥Tº≈£îì ñ+&Ü*.
eTq X¯Øs¡+ MT<ä, s¡+>∑T\sê≥ï+ πø+Á<ä+ø£qï, n+#·T\ e<ä›, e‹Ô&ç ã\+>±
ñ+≥T+~.
πø+Á<ëìøÏ m+‘· <ä÷s¡+>± ñ+fÒ, n+‘· ‘˚*ø£>± $dæ] bÕπsdüTÔ+~, ø±ã{Ïº s¡+>∑T\
sê≥ï+ yÓT*¢>± ‹s¡>±*
3.58` s¡+>∑T\sê≥ï+ $wüj·T+˝À eTq˝À eTqøÏ ‘Ó*j·T≈£î+&ÜH˚, Ä Á|üÁøÏj·Tô|’
ne>±Vü≤q ñ+≥T+~.  $XÊ«ìøÏ ≈£L&Ü Ç<˚ dü÷Á‘·+ e]ÔdüTÔ+~.
5.02` eTq Á>∑Vü≤ e´edüú̋ À Á>∑Vü‰\ìï dü÷s¡T´&ç #·T≥÷º ‹s¡T>∑T‘êsTT. s¡+>∑T\sê{≤ïìøÏ
e]Ô+#˚ dü÷Á‘ê Ò̋ M{Ïø° e]ÔkÕÔsTT. m+‘· y˚>∑+>± |ü]ÁuÛÑ$TdüTÔ+fÒ, n+‘· ã\+>±
n$, dü÷s¡T´&çyÓ’|ü⁄ ˝≤>∑ã&ÉT‘·÷ ñ+{≤sTT.
dü÷s¡T´&ç >∑Ts¡T‘ê«ø£s¡¸D X¯øÏÔ Á>∑Vü‰\qT ‘·qyÓ’|ü⁄ ˝≤>∑T‘·÷, yê{Ïì yê{Ï yê{Ï ø£ø£å´˝À¢
ñ+#·T‘·T+~. düMT|ü Á>∑Vü≤+ ø£qï, <ä÷s¡+>± ñqï Á>∑Vü≤+ô|’ dü÷s¡T´ì >∑Ts¡T‘ê«ø£s¡̧D
X¯øÏÔ ‘·≈£îÿe>± ñ+≥T+~. n+<äTe\¢ ø£ø£å´˝À ñ+&Ü\+fÒ, <ä÷s¡+>± ñ+&˚ Á>∑Vü≤+
yÓT*¢>± ‹s¡>±*. ˝Ò<ä+fÒ n~ kÂs¡e´edüú˝À qT+&ç HÓ{Ïºy˚j·Tã&ÉT‘·T+~.
s¡+>∑T\ sê≥ï+˝Àq÷ n+‘˚ ø£<ë!
s¡+>∑T\sê≥ï+ yÓT*¢>± ‹s¡T>∑T‘·Tqï|ü⁄Œ&˚, <ëì n+#·T\e<ä› ñqï |æ\¢\T, ‘·eT
kÕúq+˝À ì\ã&É>∑\T>∑T‘ês¡T.
5.53` <ä÷s¡+ ̀  ẙ>±\ eT<Ûä́  |üs¡düŒs¡ dü+ã+<Ûä+ ñ+<äì, 17e X̄‘êã›+˝À Johannes



Kepler ø£qT≈£îÿHêï&ÉT. <ëìH̊ Á>∑Vü‰\>∑‹ì ìs¡«∫+#̊ ¬ø|ü¢sY dü÷Á‘ê\T n+{≤s¡T.
6.04 ‘·s¡yê‘·, ø=~›ø±˝≤ìπø Isaac Newton, ‘·q $X¯« >∑Ts¡T‘ê«ø£s¡̧D dü÷Á‘·+
<ë«sê, Ä |üs¡düŒs¡ dü+ã+<Ûëìï >∑DÏ‘·XÊÁdüÔ|üs¡+>± $e]+#·>∑*>±&ÉT.
eTs√ ¬s+&ÉT X̄‘êu≤›\ ‘·s¡Tyê‘·, Albert Einstein ‘·q kÕù|ø£å dæ<ë∆+‘·+<ë«sê
á |üs¡düŒs¡ dü+ã+<Ûëìï eT]+‘· ìs¡T›wüº+>± $e]+#·>∑*>±&ÉT.
á dü÷Á‘ê\ì yê&ÉT‘·÷ eTqMT s√Eq, n+‘·]ø£å+˝À dü+#·]+#˚ Á>∑Vü‰\T,
#·+Å<äT\T, ‘√ø£#·Tø£ÿ\T, Á>∑Vü≤X̄ø£̋ ≤\T, ñ|üÁ>∑Vü‰\ ø£<ä*ø£*ï, nkÕ<Ûës¡DyÓTÆq Ø‹˝À
#ê˝≤ ø£∫Ã‘·+>±, n+#·Hê y˚j·T >∑\T>∑T‘·THêï+.
6.53` uÛÑ÷$T... dü÷s¡T´&ÉT...eTq kÂs¡e´edüú... Çe˙ï Ç+ø± ô|<ä›e´edüú˝À uÛ≤>∑+.
7.32` eTq qø£åÁ‘·≈£L≥$T ... bÕ\|ü⁄+‘·.
bÕ\|ü⁄+‘· düsêŒø±s¡ (spiral) ¬>˝≤ø°‡.
n+<äT˝À,  ̌ ø£ dü$Twæº πø+Á<ä+ #·T≥÷º, ẙ\ ø√≥¢ dü+K´˝À ‘ês¡\T |ü]ÁuÛÑ$TdüTÔ+{≤sTT.
7.55` bÕ\|ü⁄+‘·≈£î ≈£L&Ü ¬ø|ü¢sY dü÷Á‘·+ nqTe]ÔdüTÔ+<äì, n+<äT˝Àì ‘ês¡\T
¬>˝≤ø°‡ πø+Á<ëìøÏ m+‘· <ä÷s¡+˝À ñ+fÒ, n+‘· yÓT*¢>± ‹s¡T>∑T‘·T+{≤j·Tì
nqTø√e&É+ düVü≤C+.
ø±ì nø£ÿ&É˝≤ »s¡>∑&É+ ˝Ò<äT!
πø+Á<ä+ #·T≥÷º ‘ês¡\˙ï, düe÷q y˚>∑+‘√ ‹s¡T>∑T‘·THêïsTT! n$ ‹]π> y˚>±ìøÏ,
¬>˝≤ø°‡ πø+Á<ëìøÏ m+‘· <ä÷s¡+˝À ñHêïj·TH˚ <ëìøÏ dü+ã+<Ûä+ ˝Ò<äT.
8.39` eTq bÕ\|ü⁄+‘·, ¬ø|ü¢sY dü÷Á‘·+ ìπs›•+#˚<ëìø£qï y˚>∑+>± ‹s¡T>∑T‘√+~.
n<Ó˝≤ kÕ<Ûä´+?
8.51` á s¡ø£yÓTÆq Á|ües¡Ôq, eTq bÕ\|ü⁄+‘·πø Á|ü‘˚´ø£+ ø±<äT. Á|ü‹ ˇø£ÿ düsêŒø±s¡
¬>˝≤ø°‡ á $<Ûä+>±H̊ |ü]ÁuÛÑ$Tk Ǫ̂+~. <ëì˝Àì ‘ês¡\T, <ëì πø+Á<ä+ #·T≥÷º m|ü⁄Œ&É÷
düe÷q y˚>∑+‘√ ‹s¡T>∑T‘·T+{≤sTT.
‘ês¡\T n+‘· y˚>∑+>± ‹s¡T>∑T‘·THêï, ¬>˝≤ø°‡\T m+<äT≈£î $∫Ã¤qï+ ø±e&É+ ̋ Ò<äT?



‘ês¡\qT, yê{Ï ø£ø£ǻ \˝À ì*|æ ñ+#·T‘·Tqï<˚$T{Ï?
 <ëìø√ düe÷<Ûëq+ ñ+~ ̀  eTπs<√ n<äq|ü⁄ X¯øÏÔ. ¬>˝≤ø°‡ì $∫Ãqï+ ø±≈£î+&Ü |ü{Ïº
ñ+#˚ ˇø£s¡ø£yÓTÆ õ>∑Ts¡T.
9.32` $X¯«+˝À, eTq+ #·÷düTÔqï <ëìø£qï, Ç+ø± m≈£îÿe |ü<ës¡∆+ ñ+&Ée#·TÃ
nH˚<ëìøÏ, Ç<˚ ‘=* Á|üe÷D+. Ä n<äq|ü⁄ |ü<ës¡∆+ ‘ê\÷≈£î >∑Ts¡T‘ê«ø£s¡¸D X¯πøÔ,
¬>˝≤ø°‡ $∫Ã¤qï+ ø±≈£î+&Ü |ü{Ïº ñ+#·T‘√+~.
<äèX¯´e÷q, |üsês¡TD, n‹˙\˝ÀVæ≤‘·, πs&çjÓ÷ ˝Ò<ë mø˘‡πs ‘·s¡+>±\T ` Ç˝≤ @
‘·s¡+>∑<Ó’s¡È´+ø£\ ø±+‹˝À Äø±XÊìï |ü]o*+∫Hê, eTqMT n<äq|ü⁄ |ü<ësê∆ìï
#·÷&É˝Òø£b˛‘·THêï+. n<ä˝≤ >∑T|üÔ+>±H˚ ñ+{À+~.
10.07`  Ä |ü<ësê∆ìï #·÷&É̋ Ò+, düŒ]Ù+#·̋ Ò+. @ |ü]ø£s¡+ <ëìì H̊s¡T>± |ü]o*+#·
˝Òø£b˛sTT+~. n+<äTe\¢H˚ <ëìì, ø£èwüº |ü<ës¡∆+ (&ÜsYÿy˚T≥sY) nì |æ\TdüTÔHêï+.
á ø£èwüº |ü<ës¡∆+ >∑Ts¡T‘ê«ø£s¡¸D X¯πøÔ, ‘ês¡\qT yê{Ï ø£ø£å´˝À¢ ì*|æ ñ+#·T‘√+~.
õ>∑Ts¡T˝≤ |üì#˚dæ, ¬>˝≤ø°‡\T $∫Ã¤qï+ ø±≈£î+&Ü |ü{Ïº ñ+#·T‘√+~. ¬>˝≤ø°‡\˝À
ñ+&˚ kÕ<Ûës¡D |ü<ës¡ú+ ø£qï, á ø£èwüº |ü<ës¡ú+ |ü]e÷D+ ◊<äT ¬s≥T¢ m≈£îÿe.
n~ ñ+~ nì ø£∫Ã‘·+>± ‘Ó\TdüT.
ø±ì, m˝≤ ‘·j·÷¬s’+<√ e÷Á‘·+ ‘Ó*j·T<äT.
11.15` dæ«≥®sê¢+&é˝Àì, õH√yê˝À, j·T÷s√|æj·THé |üs¡e÷DT |ü]XÀ<ÛäHê πø+Á<ä+
(CERN ) ñ+~. Á|ü|ü+#·+˝Àì n‹ X̄øÏÔe+‘·yÓTÆq uÛ≤Ø |üs¡e÷DT #√<äø£+(particle
accelerator ) nø£ÿ&̊ ñ+~.  LHC nì |æ*#̊, Large Hadron Collider,
16yÓTÆfi¯ó¢ ˝Ò<ë 27 øÏ˝ÀMT≥s¡¢ bı&Ée⁄qï e\j·÷ø±s¡ kıs¡+>∑+.
n~ dæ«≥®sê¢+&é dü]Vü≤<äT›\T <ë{Ï, bıs¡T>∑TqTqï ÁbòÕHé‡˝ÀøÏ $düÔ]+∫ ñ+~.
12.06` f…ø°ïwæj·TqT¢, XÊÁdüÔy˚‘·Ô Ò̋ ø±ø£, |ü]ø£sê\T, nedüs¡yÓTÆq kÕeTÁ– Á|ü‹ ̌ ø£ÿ{Ï,
Çø£ÿ&É eTq+ #·÷düTÔqï Ç˝≤+{Ï kıs¡+>±\ <ë«sê, uÛÑ÷$T˝À|ü\ 30 n+‘·düTÔ\
˝À‘·T≈£î #˚s¡Tø√yê*.Ã



12.49` á kıs¡+>∑+˝À, ôV’≤Á&=»Hé πø+Á<äø±\qT düTe÷s¡T ø±+‹ y˚>∑+‘√
Á|üj·÷DÏ+#˚˝≤ #˚dæ, ˇø£<ëìì eTs=ø£{Ï &Ûûø=fÒº˝≤ #˚kÕÔs¡T. Á|ü‹ ôdø£qT≈£î q÷s¡T
ø√≥¢≈£î ô|’>± ôV’≤Á&=»Hé πø+Á<äø±\T |üs¡düŒs¡+ &Ûûø=+{≤sTT. |òü*‘·+>±, nkÕ<Ûës¡D
|ü]dæ∆‘·T˝À¢, ø=‘·Ô |üs¡e÷DTe⁄\T |ü⁄≥Tºø=kÕÔsTT.
CERN˝À #̊|ü&ÉT‘·Tqï Á|üjÓ÷>±\˝À, |üs¡e÷DTe⁄\qT ẙ>∑e+‘·+#̊j·T&É+ ̌ ø£ uÛ≤>∑+
e÷Á‘·y˚T. ôV’≤Á&=»Hé πø+Á<äø±\T |üs¡düŒs¡+ &Ûûø=H˚ Á|ü<˚X¯+ #·T≥÷º, uÛ≤Ø &çf…ø£ºs¡T¢
ñ+{≤sTT. ˇø=ÿø£ÿ{Ï ãVüQfi¯ n+‘·düTÔ\ uÛÑeqeT+‘· ñ+≥T+~. eTq+ Ç|ü⁄Œ&ÉT
n˝≤+{Ï &çf…ø£ºsY̋ À ñHêï+.

CMS ̋ Ò<ë The Compact Muon Solenoid nH̊ á n‘·́ +‘· dü+øÏ¢wüºyÓTÆq
j·T+Á‘·+, ø=‘·Ô>± düèwæº+∫q Á|ü‹ ˇø£ÿ |üs¡e÷DTe⁄qT ø£ìô|{Ïº, yê{Ï <Ûäsêà\qT
$e]düTÔ+~
13.47` á j·T+Á‘·+ n+~+#˚ düe÷#ês¡+ nbÕs¡+!  n~ ôdø£qT≈£î –>±u…’{Ÿø£qï
m≈£îÿe!
|üs¡e÷DTe⁄\T &Ûûø=qï Á|ü‹kÕ], $&ÉT<ä\j˚T´ ø=‘·Ô |üs¡e÷DTe⁄\qT >∑T]Ô+#·&ÜìøÏ
$düÔè‘·yÓTÆq düe÷#ês¡ $X‚¢wüD nedüs¡eTe⁄‘·T+~.
á düyê\T m<äTs√ÿe&ÜìøÏ, ô|<ä› kÕúsTT˝À n+‘·sê®rj·T düVü≤ø±s¡+ nedüs¡+.
Á|ü|ü+#·+ q\TeT÷\\ qT+∫ e∫Ãq, 2y˚\≈£î ô|’>± XÊÁdüÔy˚‘·Ô\T, Ç+ø± >∑T]Ô+#·ì
|üs¡e÷DTe⁄\ Äqyêfi¯¢ ø√dü+ düe÷#êsêìï »˝…¢&É |ü&É‘ês¡T.
á |ü<ä∆‹˝À <ë«sê, Ç{°e˝Ò Væ≤>¥‡ |üs¡e÷DTe⁄qT ø£qT>=Hêïs¡T. n˝≤π> Large
Hadron Collider e<ä› ñqï XÊÁdüÔẙ‘·Ô\T, ‘·eTe<ä› ñqï düe÷#êsêìï ø£èwüí
|ü<ës¡∆ |üs¡e÷DTe⁄\ø√dü+ $X‚¢wædüTÔHêïs¡T.
15.04` ø£èwüí |ü<ësê∆ìï nH˚«wæ+#·&ÜìøÏ, eTq+ ‹]– n+‘·]ø£å+˝À bÕ\|ü⁄+‘·≈£î
Äe\qTqï düT<ä÷s¡ ÁbÕ+‘ê\≈£î yÓfī<ë+. ¬>˝≤ø°‡\T ̌ +≥]$ ø±e⁄. Ç‘·s¡ ¬>˝≤ø°‡\‘√



#˚] ¬>˝≤ø°‡düeTT<ëj·÷\qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT. n˝≤+{Ï ¬>˝≤ø°‡ düeTT<ëj·÷\T, <ä>∑Zs¡
<ä÷s¡eTì ˝Ò≈£î+&Ü nìï #√≥¢ ø£ì|ækÕÔsTT. Á|ü‹ düeTT<ëj·T+˝ÀqT $$<Ûä s¡ø±\
¬>˝≤ø°‡\T, $$<Ûä dü+K´˝À ñ+{≤sTT.
15.39` kÕ<Ûës¡D f…*k˛ÿ|ü⁄‘√ XÊÁdüÔy˚‘·Ô\T, ø£+{ÏøÏ ø£ì|æ+#˚ ø±+‹ì yÓ\Te]+#˚
|ü<ësê∆ìï e÷Á‘·y˚T #·÷&É>∑\s¡T. ¬>˝≤ø°‡ düeTT<ëj·÷˝À¢ ñqï yÓTT‘·Ô+ |ü<ës¡∆+˝À
n≥Te+{Ï |ü<ës¡ú+ Äe–+»+‘· ≈£L&Ü ñ+&É<äT.
#·+Á<ä mø˘‡`πs f…*k˛ÿ|ü⁄, ø£+{ÏøÏ ø£ì|æ+#˚ ø±+‹ì <ë{Ï, ø±+‹ |ü≥\+
(spectrum)˝Àì mø˘‡`πs ÁX‚DÏ˝ÀøÏ ‘=+–#·÷&É>∑\<äT. á f…*k˛ÿ|ü⁄‘√, |ü\#·>±
|üs¡T#·T≈£îqï  ôV’≤Á&=»Hé >±´dt ≈£L&Ü ø£ì|ædüTÔ+~. Çø£ÿ&É mÁs¡ s¡+>∑T˝À #·÷|æq≥T¢,
n+‘·]ø£å+˝À ¬>˝≤ø°‡\ eT<Ûä́ qTqï U≤∞\˝À ì+&ç ñqï á yêj·TTe⁄  sêdæ,
Á|üø±•+#˚ ‘ês¡\ìï{Ï˝Àì |ü<ës¡ú+ ø£qï m+‘√ m≈£îÿe. Á>±$fÒwüq˝Ÿ ˝…ì‡+>¥ nH˚
Á|üÁøÏj·T ñ|üjÓ÷–+∫, |ü<ës¡∆+˝À n~Ûø£ uÛ≤>∑+, á |üs¡T#·T≈£îqï yêj·TTe⁄˝ÀH˚ ñ
+<äì ìs¡÷|æ+#·e#·TÃ. á Á|üÁøÏj·T ¬>˝≤ø°‡ düeTT<ëj·÷\ ãs¡Te⁄ ‘Ó\TdüT≈£îH̊+<äT≈£î
≈£L&Ü |üìø=düTÔ+~.
16.32` ¬>˝≤ø°‡ düeTT<ëj·÷\ ∫Á‘ê\qT C≤Á>∑‘·Ô>± >∑eTìùdÔ, ∫qï∫qï e+|ü⁄‹]–q
s¡÷bÕ\T(arcs) ø£ì|ækÕÔsTT. Ç$ ¬>˝≤ø°‡ düeTT<ëj·÷\≈£î ne‘·\>±, #ê˝≤ <ä÷s¡+˝À
ñqï ¬>˝≤ø°‡\  ndüŒwüº ∫Á‘ê\T.  ¬>˝≤ø°‡ düeTT<ëj·T+ >∑Ts¡T‘ê«ø£s¡̧D X¯øÏÔe\¢,
<ä÷s¡+>± ñqï ¬>˝≤ø°‡\qT+∫ e#˚Ã ø±+‹ eÁø°uÛÑeq+ #Ó+<äT‘·T+~. BìH˚
Á>±$fÒwüq˝Ÿ ˝…ì‡+>¥ Á|üÁøÏj·T>± ù|s=ÿ+{≤s¡T.
17.00`  ¬>˝≤ø°‡ düeTT<ëj·T+ m+‘· ô|<ä›<äsTT‘˚,  yÓqø£qTqï ¬>˝≤ø°‡\qT+∫ e#˚Ã
ø±+‹ì eÁø°uÛÑ$+#·&É+ n+‘· m≈£îÿe>± ñ+≥T+~. ø£qTø£, eTq+, á Á|üÁøÏj·T‘√,
¬>˝≤ø°‡ düeTT<ëj·T+ sê•ì, |ü<ës¡∆+ $düÔ]+∫q $<ÛëHêìï ˝…ø£ÿø£≥ºe#·TÃ
17.19` Bullet cluster  nH̊ ¬>˝≤ø°‡ düeTT<ëj·T+, Äø±X̄+˝À <äøÏåD ~X̄>±,
Carina qø£åÁ‘·≈£L≥$T˝À ñ+~. Çø£ÿ&É, |ü~ ø√≥¢ @fi¯¢ ÁøÏ+<ä≥, ¬s+&ÉT ¬>˝≤ø°‡



düeTT<ëj·÷\T ̌ ø£<ëì˝ÀqT+&ç eTs=ø£{Ï <ë{Ïb˛j·÷sTT. ¬>˝≤ø°‡ düeTT<ëj·÷\˝À
kÕe÷q´+>± ¬>˝≤ø°‡\ eT<Ûä́  <ä÷s¡+ m≈£îÿe>± ñ+&ç, |üs¡düŒs¡+ &Ûûø=q&É+ »s¡>∑<äT.
¬>˝≤ø°‡ düeTT<ëj·÷\T ˇø£<ëì>∑T+&Ü eTs√{Ï kÕ–b˛‘êsTT.
17.50` ¬>˝≤ø°‡˝À¢ yê´|æ+∫ ñqï ôV’≤Á&=»Hé yêj·TTe⁄, $_ÛqïyÓTÆq Ø‹˝À
Á|üe]Ô+#·&É+, á mø˘‡πs Çy˚TCŸ˝À mÁs¡s¡+>∑T‘√ dü÷∫+#·ã&ç+~. yêj·TT y˚T|òü÷\T
&Ûûø=qï|ü⁄Œ&ÉT, |òüTs¡¸De\¢ yê{Ï y˚>∑+ eT+<ä–düTÔ+~. |òü*‘·+>± @s¡Œ&˚ n\\qT
düeTT<ëj·÷ìøÏ ≈£î&ç|üø£ÿ#·÷&Ée#·TÃ. Ä Äø±s¡+e Ò̋¢ <ëìøÏ ãT …̋¢{Ÿø£¢düºsY nqï ù|s¡T
e∫Ã+~.
ẙ>∑+ eT+<ä–+#·&É+ e\¢, ôV’≤Á&=»Hé yêj·TTe⁄ ¬>˝≤ø°‡˝À yÓqø£ã&çb˛‘·T+~. Ç|ü⁄Œ&ÉT
n+fÒ |ü~ ø√≥¢ @fī¢ nq+‘·s¡+, ¬>˝≤ø°‡\qT+∫ ẙs¡T|ü&çq ¬s+&ÉT yêj·TT ẙT|òü÷\qT
eTq+ #·÷düTÔHêï+.
18.27` yê{Ï sê•˝À n~Ûø£uÛ≤>∑+, Ä yêj·TT y˚T|òü÷˝À¢H˚ ñ+&Ée#·TÃ nì|æùdÔ, Ä
$wüj·÷ìï Á>±$fÒwüq Ÿ̋ ̋ …ì‡+>¥ <ë«sê |üØøÏå+∫ ‘Ó\TdüTø√e#·TÃ. |òü*‘·+ ÄX¯Ãs¡́ +
ø£*–düTÔ+~. sê•˝À #ê˝≤uÛ≤>∑+, Çø£ÿ&É ̇ *s¡+>∑T˝À #·÷|æq≥T¢, ¬>˝≤ø°‡\ düMT|ü+˝À
ø£ì|ædüTÔ+~.
18.54`  qø£åÁ‘ê\T, Ç+ø± yê´|æ+∫q ôV’≤Á&=»Hé yêj·TTe⁄ s¡÷|ü+˝À ñqï sê•yÓTT‘·Ô+
ø£qï, ¬>˝≤ø°‡\T ñqï#√≥ sê• ◊<äT¬s≥T¢ n~Ûø£+>± ñ+~. ø£ì|æ+#·ì Ä sê•
eTπsB ø±<äT, ø£èwüí |ü<ës¡∆ẙT( dark matter).
&Ûûø=q&É+ e\¢ @e÷Á‘·+ Á|üuÛ≤$‘·+ ø±≈£î+&Ü, ø£èwüí |ü<ës¡∆+ ‘·q <ë]q kÕ–b˛sTT
ñ+≥T+~. <˚ì‘√qT dü+|üs¡ÿ+ ô|≥Tºø√≈£î+&Ü, y˚>∑+ eT+<ä–+#·≈£î+&Ü ‘·q>∑T+&Ü,
‘êqT |üj·Tì+∫ ñ+≥T+~.
eTqøÏ ‘Ó*dæq @ |ü<ës¡∆+ Ä $<Ûä+>± Á|üe]Ô+#·<äT. ø£èwüí |ü<ës¡∆+, |üP]Ô>± dü]ø=‘·Ô
n|ü]∫‘· |ü<ës¡∆+.
19.39` ø£èwüí |ü<ës¡∆+ >∑T]+∫ ø=+‘· ‘Ó\TdüT≈£îHêï+



n~≈£L&Ü mqï&É÷ ø£+{Ï‘√ #·÷&É≈£î+&ÜH˚!
20.13` uÛÑ÷$TøÏ m>∑Teq 400 øÏ̋ ÀMT≥s¡¢ m‘·TÔqñqï
n+‘·sê®rj·T n+‘·]ø£å |ü]XÀ<ÛäHê πø+Á<ä+ ̀  ISS...
n+‘·sê®rj·T düVü≤ø±sêìøÏ eT#·TÃ‘·Tqø£.
nyÓT]ø± dü+j·TTø£Ô sêÁcÕº\T, ¬øq&Ü, s¡cÕ´, »bÕHé, eTs√ 11 j·T÷s¡|t <˚XÊ\T <ëìì
dü+j·TTø£Ô+>± ì]à+∫, ìs¡«Væ≤düTÔHêïsTT
20.53` n+‘·]ø£å+qT+∫ e#˚Ã <Ûë]àø£‘· ø£*–q |üs¡e÷DTe⁄\T ìs¡+‘·s¡+ uÛÑ÷$Tì
&Ûûø=q&É+ düVü≤»+>± »]π><˚. <ëìì eTq+ ø±dæàø˘ <Ûë]àø£‘· n+{≤+.
n+‘·sê®rj·T n+‘·]ø£å ùdºwüHéô|’ neT]Ãq Alpha Magnetic Spectrom-
eter, AMSqT,  2011qT+&ç, á <Ûë]àø£‘·qT n<Ûä́ j·Tq+ #̊j·T&ÜìøÏ yê&ÉT‘·THêïs¡T.
dü+øÏ¢wüº‘·̋ À á &çf…ø£ºsY ≈£L&Ü, CERN˝Àì  Large Hadron Collider qT b˛*
ñ+≥T+~. ø±ì uÛÑ÷ø£ø£ǻ ˝À |ü]ÁuÛÑ$TdüTÔ+&É&É+ á Alpha Magnetic Spec-
trometer Á|ü‘̊´ø£‘·.
CERN˝Àì  Large Hadron Collider e<ä› XÊÁdüÔẙ‘·Ô\T, ôV’≤Á&=»Hé πø+Á<äø±\T
|üs¡düŒs¡+ &Ûûø=H˚˝≤ #˚dæ, ‘·<ë«sê ø£èwüí |ü<ës¡∆ |üs¡e÷DTe⁄\qT düèwæº+#˚+<äT≈£î
Á|üj·T‹ïdüTÔHêïs¡T. ◊‘̊, Alpha Magnetic SpectrometerqT ñ|üjÓ÷–düTÔqï
XÊÁdüÔy˚‘·Ô\T, BìøÏ Á|ü‹>± $˝ÀeT Á|üÁøÏj·T(inverse process) ø√dü+
nH˚«wædüTÔHêïs¡T. yês¡T n+‘·]ø£å+˝À, ø£èwüí |ü<ës¡∆ |üs¡e÷DTe⁄\T &Ûûø=qï|ü⁄Œ&ÉT
Ä$s¡“$+#˚ |üs¡e÷DTe⁄\ ø√dü+ yÓ‘·T≈£î‘·THêïs¡T.
ø£èwüí |ü<ës¡∆ dü+πø‘ê\qT, ø£èwüí_˝≤\T ̋ Ò<ë q÷´Á{≤Hé ‘ês¡\e+{Ï eT÷˝≤\ qT+∫
e#˚Ã dü+πø‘ê\qT+∫ y˚s¡T#˚j·T&É+ Çø£ÿ&É Á|ü<Ûëq düeTdǘ . XÊÁdüÔy˚‘·Ô\T á düeTdǘ
|ü]cÕÿsêìøÏ ø£èwæ#˚düTÔHêïs¡T.
22.28` ø±*bǫ̀ ]ïj·÷˝Àì eTÚ+{Ÿ $\‡Hé nã®πs«≥Ø.
‘·q≈£î |üPs¡«+ K>√fi¯XÊÁdüÔy˚‘·Ô\T #˚dæq ø£èwæøÏ ø=qkÕ–+|ü⁄>±, m&ç«Hé Vü≤ãT˝Ÿ 1920



<äX¯ø£+˝À ¬>˝≤ø°‡\ ø£<ä*ø£\qT |ü]o*+#ê&ÉT.
22.53` düeTø±©q Ä$wüÿs¡D\˝À mqï<ä–q Ä$wüÿs¡DqT #˚kÕ&ÉT. $X¯«+ yê´|æÔ
#Ó+<äT‘√+~! ¬>˝≤ø°‡\˙ï ˇø£<ëìø=ø£{Ï <ä÷s¡+>± »]–b˛‘·THêïsTT.
23.13` n~ ‘Ó\TdüTø√e&ÜìøÏ, ø±ùd‡|ü⁄ eTq+ ø±˝≤ìï yÓq≈£îÿ ‹|ü⁄Œ<ë+..
....Ä Ä$wüÿs¡D >∑‘·+˝À m|ü⁄Œ&√, $X̄«+ >±&ÛÉyÓTÆq kÕ+Á<ä‘· ø£*– ñ+<äì dü÷∫k Ǫ̂+~.
23.29` n+<äs¡÷ n+≥÷+{≤s¡T` $X¯«+ uÛ≤Ø $k˛Œ¤≥q+‘√, y˚&ç>± yÓTT<ä˝…’+<äì.
n|üŒ{ÏqT+∫ n+‘·]ø£å+ ìs¡+‘·s¡+ $düÔ]dü÷Ô b˛e&É+ e\¢, $X¯«+ #·\¢ã&ç+~.
◊Hê, uÛ≤Ø $k˛Œ¤≥q+ ‘ê\÷≈£î ñc į́Á>∑‘· neX‚cÕ\T n+‘·]ø£å+˝À Ç+ø± ñHêïsTT.
<ëìH̊ eTq+ $X̄« H̊|ü<Ûä́  dü÷ø£åà‘·s¡+>∑ <Ûë]àø£‘· (Cosmic Microwave Back-
ground radiation) n+≥THêï+.
23.55` eT÷&ÉT \ø£å\ dü+e‘·‡sê\ ej·TdüT˝À, $X¯«+ s¡÷|ü+ Ç˝≤ ñ+&˚~.
nìï ~X¯̋ À¢q÷, n˙ï ̌ πø rs¡T>± ñ+&˚$. ̌ ø£ ì]›wüº ì]à‹ n+≥÷ ̋ Ò<äT. eTqMT
s√¡E˝À¢, ñc į́Á>∑‘·qT n<ÛäTHê‘·q ñ|üÁ>∑Vü‰\ kÕj·T+‘√ ø=\TdüTÔHêï+. Ä <Ûë]àø£‘·qT
düTì•‘·+>± |ü]o*ùdÔ, ñc˛íÁ>∑‘·˝À¢ dü÷ø£åàyÓTÆq ‘˚&Ü\T ãVæ≤s¡Z‘·eTe⁄‘êsTT.
u≤˝≤´edüú̋ À $X̄«+ nHêdüøÏÔø£s¡+>± ñ+&̊~. eTq Á|üdüTÔ‘· $X̄«+, ¬>˝≤ø°‡\T, Á>∑Vü‰\T,
HÓãT´˝≤\‘√, dü+øÏ¢wüºyÓTÆq ì]à‹ ø£*– ñ+~.
ø±ì Ä |ü]D≤eT+ m˝≤ dü+uÛÑ$+∫+~?
24.37` eTq+ ás√Eq, q&ÉTeT q&ÉTeT ìØí‘· ø±\ e´e~Û‘√(time lapse) dü÷|üsY
ø£+|üP´≥sY ∫Á‹+∫q $X̄«+ n<äT“¤‘· |ü]D≤eT Áø£e÷ìï #·÷&É>∑\T>∑T‘·THêï+.  Á|üø±X̄+
mø£ÿ&É ‘˚CÀe+‘·+>± ñ+fÒ, |ü<ës¡∆ kÕ+Á<ä‘· nø£ÿ&É n+‘· m≈£îÿe.  >∑Ts¡T‘ê«ø£s¡̧D,
|òü*‘·+>± |ü<ës¡∆+ <ä>∑Zs¡ |ü&ÉT‘·T+~.
25.20` eTT+<äT>± ∫qï ìsêàD≤\T s¡÷|ü⁄~<äT›≈£î+{≤sTT.
‘=* ¬>˝≤ø°‡\ >∑Ts¡T‘ê«ø£s¡¸D X¯øÏÔ, nj·TkÕÿ+‘·+˝≤ |üì#˚dæ, eT]+‘· m≈£îÿe
|ü<ësê∆ìï ‘·q˝ÀøÏ ̋ ≤≈£îÿ+≥T+~. n˝≤ ¬>˝≤ø°‡\ |ü]e÷D+ ô|]–b˛‘·÷ ñ+≥T+~.



yÓT\¢yÓT\¢>± ◊Hê,  dæús¡+>±, $X¯«+ ‘·q Ç|üŒ{Ï s¡÷bÕìï dü+‘·]+#·T≈£î+≥T+~.
kÕŒ+CŸ̋ À b˛>∑T˝≤¢, |ü~ø√≥¢ ø±+‹ dü+e‘·‡sê\ yê´dü+ ñ+&˚ uÛ≤Ø ìsêàD≤\T
$X¯«eT+‘·{≤ yê´|æ+∫ ñHêïsTT. eTq+ Ç|ü⁄Œ&ÉT #·÷düTÔqï uÛ≤Ø ì]à‘·T\T
@s¡Œ&Ü\+fÒ, uÛ≤Ø $k˛Œ¤≥q+ »]–q ø=~›ùd|ü{ÏøÏ yÓ\Te&çq  $X¯« H˚|ü<Ûä´
dü÷ø£åà‘·s¡+>∑ <Ûë]àø£‘· (Cosmic Microwave Background radiation) À̋
dü÷ø£åàyÓTÆq ôV≤#·TÃ‘·>∑TZ\T, ‘·«s¡>± ̌ ø£#√≥ b˛>∑T|ü&Ü*. n+<äT≈£î uÛ≤Ø yÓ÷‘ê<äT˝À
>∑Ts¡T‘ê«ø£s¡¸D X¯øÏÔ nedüs¡+. n<˚ ø£èwüí|ü<ës¡∆|ü⁄ >∑Ts¡T‘ê«ø£s¡¸D!
 Ç+‘·es¡≈£î |ü]o*+∫q $X¯«+ ø±\Œìø£ qeT÷Hêì, n‘·́ +‘· ø£∫Ã‘·yÓTÆq Ø‹˝À
ø£+|üP´≥sY̋ À düèwæº+#·e#·TÃ. Ä ø£\Œq\T ø£èwüí |ü<ësêúìøÏ dü+ã+~Û+∫qẙ ø±e#·TÃ,
ø±ì n$ dü¬s’q ∫Á‘êìï Ä$wüÿ]kÕÔsTT.
26.16` Ä $<Ûä+>± $X¯« |ü]D≤eT Áø£eT+, ø£èwüí |ü<ës¡ú+ ñìøÏøÏ eTs√ kÕø£å´+>±
ì\TdüTÔ+~.
ø£èwüí |ü<ës¡∆+‘√ ‘·j·÷¬s’q n+‘·]ø£å |ü+~]øÏ  ẙ˝≤&̊ BbÕ˝≤¢, ‘ês¡\T yÓTs¡TdüTÔ+&É&É+
eTq+ #·÷düTÔHêï+.
◊‘̊ $X̄« |ü]D≤e÷ìøÏ yê{Ï‘√ |üì Ò̋<äT. |üs¡e÷<äT“¤‘·yÓTÆq $X̄« ẙ~ø£MT<ä, ¬>˝≤ø°‡\T,
qø£åÁ‘ê\T, yê{Ï Á>∑Vü‰\T, Ä Á>∑Vü‰\ô|’ »s¡T>∑T‘·Tqï Á|ü‹ ˇø£ÿ |òüT≥q, ‘·~‘·s¡
eTVü‰q≥T\≈£î b˛wæ+#·<ä–q Á|ü<ÛëqbÕÁ‘· n+≥÷ @MT ˝Ò<äT.
27.18 ̀  eTq n+‘·]ø£åHÍø£ uÛÑ÷$T, bÕ\|ü⁄+‘· >∑T+&Ü |üj·Tìk Ǫ̂+~. á Á|üj·÷D+˝À
eTq+ bÕ\|ü⁄+‘·˝À ì+&ç ñqïø£èwüí |ü<ës¡∆+>∑T+&Ü yÓfi¯óÔHêï+.
n‘ê´<ÛäTìø£ Á|üjÓ÷>±\T ìs¡«Væ≤+#·&É+ <ë«sê, XÊÁdüÔẙ‘·Ô\T, ø£èwüí|ü<ës¡ú+˝Àì yÓ’j·TTøÏÔø£
|üs¡e÷DTe⁄\qT ˇ&çdæ |ü≥Tºø√yê\ì #·÷düTÔHêïs¡T.
28.09` Ç≥©˝Àì Assergi.  Ç~, s√yéTøÏ, ‘·÷s¡TŒ>±, Ç≥© uÛÑ÷uÛ≤>∑+˝Àì
Abruzzo |üs¡«‘ê\ q&ÉTeT, e÷s¡TeT÷\ ø=+&ÉMT<äTqï ≈£îÁ>±eT+. Ç<˚eT+‘·
| üsê´≥≈ £î\qT Äø £] ¸+# ˚ ÁbÕ+‘ ·+ ø±< ä T . nø £ÿ& É <=] πø



≈£î+≈£îeT|ü⁄e⁄«,Montepulciano d’Abruzzo nH˚ mÁs¡kÕsêsTT, Ç+ø±
truffles e\¢ ø=+<ä]øÏ e÷Á‘·ẙT ‘Ó*dæ ñ+&Ée#·TÃ.
28.42` ø±≈£î+fÒ nø£ÿ&ç |üs¡«‘·<äèXÊ´\T ø£qT$+<äT #˚kÕÔsTT.
Gran Sasso Mountain  |üs¡«‘·+ q≥ºq&ÉTeTq, C≤rj·T bÕs¡Tÿ˝Àì,  Áf…øÏÿ+>¥
<ës¡T\≈£î #ê˝≤ ~>∑Teq, ø£èwüíÛ |ü<ës¡ú nH˚«wüD˝À ìeT>∑ïyÓTÆq, n‹ Á|ü<ÛëqyÓTÆq
|ü]XÀ<ÛäHê dü<äTbÕj·÷\T ñHêïj·T+fÒ MT≈£î ÄX¯Ãs¡́ + ø£\>∑e#·TÃ

1980 <äX¯ø£+˝À, Ç≥© MT<äT>±, s√yéTqT+&ç ÄÁ&çj·÷{Ïø˘ düeTTÁ<ä+ es¡≈£î, ø=+&ÉqT
‘·$«, 10 øÏ̋ ÀMT≥s¡¢ bı&ÉyÓ’q kıs¡+>∑ s¡Vü≤<ë] ì]à+#ês¡T. <ëìe\¢, Á|ü|ü+#·+˝ÀH˚
n‹ ô|<ä›<Ó’q uÛÑ÷>∑s¡“¤ |ü]XÀ<ÛäqXÊ\qT ì]à+#˚ neø±X¯+ n+~e∫Ã+~. n<˚,
Laboratori Nazionali del Gran Sasso . á |ü]XÀ<ÛäqXÊ\ ø=+&É≈£î
q≥ºq&ÉTeT yê´|æ+∫ ñ+~.
29.58` q&Ée\T, kıs¡+>±\T, $XÊ\yÓTÆq Vü‰fi¯¢‘√ |ü<äàeP´Vü≤+˝≤ ñ+~ ø£<ë!
Á|üjÓ÷>∑XÊ\ Çø£ÿ&˚ ì]à+#·&ÜìøÏ ø±s¡D+ ˇø£ÿfÒ ` Ç+<äT˝À »]π> $$<Ûä
Á|üjÓ÷>±\qT yê‘êes¡D+ Ç+ø± eTTK´+>± ø±•àø̆ <Ûë]àø£‘·(cosmic radia-
tion) Á|üuÛ≤$‘·+ #˚j·T≈£î+&Ü |ü]s¡øÏå+#·Tø√yê*. n+‘·]ø£å+˝À Alpha Mag-
netic Spectrometer≈£î ø°\ø£ dü+πø‘·yÓTÆq ø±•àø̆ <Ûë]àø£‘·, uÛÑ÷ñ|ü]‘·\+
MT<ä≈£î e#˚Ãdü]øÏ Á|üjÓ÷>±\T kÕ>∑≈£î+&Ü ∫ø±≈£î ô|fÒº H˚|ü<Ûä´+>± e÷s¡T‘·T+~.
◊‘˚, Gran Sasso |üs¡«‘·+øÏ+<ä, yÓTÆ\T ˝À‘·Tq <ëì Á|üuÛ≤ey˚TMT ñ+&É<äT.
$$<Û ä |üs¡e÷DTe⁄\qT+∫ e#˚Ã n‹ ã\V”≤qyÓT Æq dü+πø‘êìï ôd’‘·+
n+<äTø√e&ÜìøÏ, Ç~ m+‘√ nqTyÓ’q #√≥T.
30.53` ø£èwüí |ü<ës¡ú+ nH˚«wüD≈£î ñ|üjÓ÷–+#˚ n‹düTìï‘·yÓTÆq &çf…ø£ºsYqT
HÓ\ø=\Œ&ÜìøÏ ‘·–q #√≥T. <ëìù|s¡T XENON &çf…ø£ºsY.
31.11`   10 MT≥s¡¢ yê´düeTTqï ô|<ä› ˙{Ï{≤´+≈£î, |ü]düsê\˝Àì •\\qT+∫



düVü≤»+>± e#˚Ã <Ûë]àø£‘·qT n&ÉT¶≈£î+≥T+~.
{≤´+≈£î eT<Ûä́ ˝À ñqï cryostat˝À Á<äe xenon ñ+≥T+~. ã\V”≤q dü+πø‘ê\
C≤&ÉqT |üdæø£fÒº+<äT≈£î @sêŒ≥T#˚dæq düTì•‘·yÓTÆq ¬øMTsê\T, sêdæ˝À eT÷&ÉT
≥qTï\≈£î ô|’>± ñ+&˚ á $\TyÓ’q eT÷\ø±ìï n‹ C≤Á>∑‘·Ô>± |üs¡́ y˚øÏådüTÔ+{≤sTT.
á xenon Á<äe+˝À|ü\ ̌ πø ̌ ø£ÿ, bǫ̀ {≤Hé ̋ Ò<ë m\Áø±ºHé mø£ÿ&É ñ‘·ŒqïeTsTTHê
düπs, n$ |üdæ>∑&É‘êsTT. xenon &çf…ø£ºsY̋ À |ü≥Tº|ü&çq ø£èwüí |ü<ës¡∆ |üs¡e÷DTe⁄qT
*|üÔø±\yÓTÆHê MøÏå+#ê\ì  Á|üjÓ÷>∑+˝À bÕ˝§Z+≥Tqï XÊÁdüÔy˚‘·Ô\T ÄX¯|ü&ÉT‘·THêïs¡T.



32.35` eTq≈£î Ç|ü⁄Œ&ÉT $X¯«+˝À ø£ì|ædüTÔqï ì]à‹, uÛ≤Ø kÕ∆sTT˝À ø£èwüí |ü<ës¡∆+
ñqï+<äTe\¢ s¡÷|ü⁄~<äT›≈£îqï<̊. ¬>˝≤ø°‡ düeTT<ëj·÷\T eTT+<äT nqT≈£îqï<ëìø£qï
ãs¡TyÓ’qeì Gravitational lensing Á|üÁøÏj·T yÓ\¢&çk Ǫ̂+~.
32.54` á ø£èwüí  |ü<ës¡∆y˚T y˚>∑+>± |ü]ÁuÛÑ$TdüTÔqï ¬>˝≤ø°‡\qT ø£*|æ ñ+#·T‘√+~.
$XÊ«ìï ø£èwüí |ü<ës¡úy˚T XÊdæk˛Ô+<äì  mH√ï dü«‘·+Á‘· |ü]XÀ<Ûäq\T ìsê∆]+#êsTT.
á eT÷&ÉT yê{ÏøÏ ñ<ëVü≤s¡D\T e÷Á‘·y˚T.
$T–*q~... n+‘·+‘· e÷Å‘·y˚T.
ø£èwüí |ü<ës¡∆+ @<√ ñ+<äì ‘Ó\TdüT≈£îHêï+ düπs.
ø±ì Ä |ü<ës¡∆+ <˚ì‘√ ‘·j·÷¬s’+~?
ndü˝≤ ø£èwüí |ü<ës¡∆y˚T$T{Ï?
Ç|üŒ{Ïø° eTq+ 150 @fī¢ ÁøÏ‘·+, Johann Galle |ü&çq dü+~>±∆edüú̋ ÀH̊ ñHêï+.
eTs√kÕ] >∑Ts¡T‘ê«ø£s¡̧D, eTs√ n|ü]∫‘·, $q÷‘·ï |ü<ësê∆ìï |ü]#·j·T+ #˚dæ+~.
ø±ì Ç|ü⁄Œ&ÉT, $X¯« s¡Vü≤kÕ´ìï #Û̊~+#·&ÜìøÏ |ü\Ts¡ø±\ kÕ+πø‹»„‘·\T eTq≈£î
n+<äTu≤≥T˝À ñHêïsTT.
33.57` Alpha Magnetic Spectrometer  ‘·~‘·s¡ f…*k˛ÿ|ü⁄\qT
ñ|üjÓ÷–+∫, ø£èwüí |ü<ës¡ú+qT+∫ |ü⁄fÒº $$<Ûä |üs¡e÷DTe⁄\ø√dü+ eTq+
nH˚«wæ+#·e#·TÃ. πøe\+ Ä |üìπø n+øÏ‘·yÓTÆq uÛÑ÷>∑s¡“¤ Á|üjÓ÷>±\<ë«sê, eTq+
ø£èwüí |ü<ës¡ú |üs¡e÷DTe⁄\qT ø£ìô|≥º&ÜìøÏ Á|üj·T‹ï+#·e#·TÃ.
34.20` n+‘̊ø±ø£, accelerator  Á|üjÓ÷>±\‘√ ø£èwüí  |ü<ës¡ú |üs¡e÷DTe⁄\qT
düèwæº+#˚ Á|üj·T‘·ïeT÷ #˚j·Te#·TÃ
34.33` ◊‘˚ ̌ ø£ Á|üX¯ï $T–*b˛‘√+~. @ Á|üjÓ÷>∑+, ø£èwüí |ü<ës¡ú |üs¡e÷DTe⁄\qT
eTT+<äT>± ø£qTø√ÿuÀ‘√+~?
34.45` nHê~ ø±\+qT+∫, eTq+ sêÁ‹ y˚fi¯̋ À $XÊ«ìï |ü]o*dü÷ÔH˚ ñHêï+.



n˝≤π> nHê~ ø±\+ qT+∫ eTq+, $X¯«+˝À eTq≈£î ‘Ó*j·Tì mH√ï n<äT“¤‘ê\T
ñHêïj·Tì nqTe÷ìdü÷Ô e#êÃ+. Ç|üŒ{Ïø° qø£åÁ‘ê\πødæ #·÷dü÷ÔH˚ ñHêï+. e÷qe
#·]Á‘·˝À yÓTT<ä{ÏkÕ], $XÊ«ìï @<√ n<äèX¯´ |ü<ës¡ú+ XÊdæk˛Ô+<äì ‘Ó\TdüT≈£îHêï+.
n<˚$T{À ‘Ó\TdüTø√e&Éy˚T eTqeTT+<äTqï düyê\T. Çø£ ≈£î‘·÷Vü≤\+‘√ eTT+<äT≈£î
kÕπ> düeTj·T+ e∫Ã+~.

.......................düe÷|üÔ+


