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श्याम  पदार्थ का रहस्य   

ब्रह्माण्ड की एक पहेली को समझना  

- 0:08 min- 

सन 1846 में , फ्ााँसीसी गणितज्ञ अरबोँ ल वेररए , ग्रहों के चलन का अध्ययन कर रहे र्।े ।  

- 0:18 min- 

यरेुनस के ग्रह पर्   की ओर उनका  ध्यान  गया।   

उन्होंने देखा कक उनके वास्ताववक ननरीक्षि  और यरेूनस के ग्रह पर् की गिना में रहस्यपिूथ भिन्नता 
र्ी। बार-बार उन्होंने अपनी गिना का परीक्षि ककया,पर हर बार  यरेूनस का  स्र्ान  उनके अनमुान  से भिन्न 

रहा।   

 

- 0:41 min- 

कैस ेइस अतंर का व्याख्यान करें  ?  

अतं  में, ल वेररए ने एक साहभसक प्रस्ताव पाररत ककया। यरेूनस के चलन पर आधाररत अपनी गिना 
पर ववश्वास  रखत े हुए उन्होंने एक और आठवें  अज्ञात  ग्रह का पवूाथनमुान लगाया।  इस आठवें ग्रह की 
गरुुत्वाकर्थि शक्तत,  यरेूनस के ग्रह पर्  की  अननयभमतता  को स्पष्ट कर सकती र्ी।  यरेूनस से परे , बहुत 

दरू, हमारी सौर प्रिाली के बाहरी इलाके में ही इस अज्ञात ग्रह के  होने की सिंावना है ।    

- 1:13 min- 

ल वेररए ने अपनी गिना जमथन खगोलशास्री योहान गाला को िेजी।  अपनी चचट्ठी में उन्होंने गाला से 

इस अज्ञात आठवें  ग्रह को खोजने का अनरुोध ककया।  

- 1:29 min- 

उसी रात को , गाला ने अपने टेभलस्कोप को ल वेररए की गिना से ददखाई गई  ददशा में मोड़ा  । और 
सच में  ! गाला ने एक प्रकाभशत बबदं ुदेखा,जो अपने तारों के   नतश े में सचूचत  नहीं र्ा।   

गाला ने नेप्ट्यनू को प्रत्यक्ष रूप से देखा र्ा ।   यह हमारे  सौर मडंल का आठवााँ ग्रह  र्ा ।  

- 1:53 min- 

और यह ल वेररए की  गिना के अनमुान की ही  ददशा में र्ा।  
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यह ल वेररए की गरुुत्वाकर्थि  गिना की  ज़बरदस्त सफलता र्ी।   

गरुुत्वाकर्थि के ववर्य में वजै्ञाननक अपनी समझ में सधुार लात ेगये।  आइंस्टीन के जनरल ररलेदटववटी 
जैस ेभसद्ांतों की मदद से आज हम ववश्व में होती प्रवकृ्त्तयों की सटीक गिना कर सकत ेहैं ।  

कफर िी, ब्रह्माण्ड की गहराई में एक अनोखी पहेली छुपी है ।  

- 3:23 min 

एक चतकर देने वाला दहडंोला ।  

इससे चगरने से बचने के भलए हमें सावधान रहना पड़ता है। चतकर देने वाले दहडंोल ेकी गनत जब तज़े 

होती है तब उस ेज़ोर से पकड़ना पड़ता  है। कें द्र  के मकुाबले उसके ककनारे में आपके शरीर पर और ज्यादा  
दबाव पड़ता  है।  बाहरी ओर खड़ ेहोने पर आप  आसानी से चगर सकत ेहो , या कफर चतकर देने वाले  दहडंोल ेकी 
गनत आपको कम करनी पड़गेी।  

- 3:58 min- 

चतकर देने वाले दहडंोले के ववर्य से हम इन भसध्दांत के ज्ञान को  सहज ही समझ सकत ेहैं। सारे ववश्व 

में िी यही तत्व स्वािाववक है ।  

- 5:02 min- 

हमारे सौर मडंल में सिी गर्ह सरूज की पररक्रमा करत ेहैं।चतकर देने वाले दहडंोल ेका वही भसद्ांत  

हमारे सौर मडंल में लाग ू होता है। ग्रह क्जतनी तज़ेी से चतकर लगात े हैं, उतनी ही तज़ेी से सरूज उनको 
आकवर्थत करता है।    

सरूज की गरुुत्वाकर्थि शक्तत ही ग्रहों को आकवर्थत कर उनको अपने -अपने गर्ह पर्  में रखती है । 
सरूज से दरू क्स्र्त ग्रह पर सरूज का गरुुत्वाकर्थि प्रिाव कम होता है।  इसभलए, अपने  ग्रह पर् में रहने के 

भलए उनको धीरे चतकर लगाने पड़त ेहैं  वरना वे ग्रह  सौर मडंल से बाहर क ंक जायेंगे ।   

यह चतकर देने वाले दहडंोले की तरह ही है। चतकर देने वाले दहडंोल े के ककनारों में , कम गनत के कारि  

ही बच्च ेअपने स्र्ान पर खड़ ेरह सकत ेहैं।  

- 5:53 min- 

सोलहवी ंशताब्दी में योहान्नेस केप्टलर ने कें द्र से दरूी और गनत का सहसबंधं जाना। इसभलए इस सबंधं 

को ‘केप्टलर के ग्रहीय गनत के ननयम' के नाम से जाना जाता है ।  

- 6:04 min- 
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उसके कुछ समय बाद, आइसाक न्यटून ने इन ननयमों को अपने ववश्व सबंधंी  गरुुत्वाकर्थि ननयम के 

आधार पर इस परस्पर सबंधं को गणित के सहारे स्पष्ट ककया ।  दो सौ साल बाद, अल्बटथ आइंस्टीन ने अपनी 
ररलेदटववटी चर्ओरी अर्वा सापेक्षता भसद्ांत के सार् इन ननयमों का पिूथ वववरि ददया।  

आज हम इन्हीं ननयमों के आधार पर ,  

ग्रह , 

उपग्रह , 

धूम्रकेत ू 

क्षुद्रग्रह  

और कक्रबरम उपग्रह जैसे  आकाशीय वपण्डों की आश्चयथजनक गनत की सत्यता का पवुाथनमुान लगा  
सकत ेहैं। 

- 6:53 min- 

पथृ्वी ।।। सरूज ।।। हमारा सौर मडंल ।।।  

ये सब एक और बड़ ेढांच े के िाग है 

- 7:32 min- 

हमारी आकाश गगंा ।  

        हमारी स्वगथ गगंा ,जो एक तारे का समहू है  

इसका  आकार चक्रीय कंुडली के रूप में ददखता है।   

करोड़ों तारे इसके कें द्र की पररक्रमा करत ेहैं।  

- 7:55 min- 

हम यही अनमुान लगात ेहैं कक आकाश गगंा की पररक्रमा करत ेवतत ,तारे िी केप्टलर के ननयम का 
पालन करत ेहोंग े - यानन जो तारे कें द्र से दरू हैं, वे कम गनत से चलत ेहोंग े ।  

पर वास्तव में ऐसा नहीं होता है!  

इसके ववपरीत, सिी तारे एक ही गनत से कें द्र की पररक्रमा करत ेहैं। उनकी गनत और कें द्र से उनकी दरूी 
का परस्पर कोई सबंधं नहीं है ।  

- 8:39 min- 
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केप्टलर के ननयम के ववरुद् हमारी आकाश गगंा अचधक गनत से घमूती है।  

यह कैस ेहो सकता है ? 

- 8:51 min- 

हमारी आकाश गगंा ही नहीं, बक्ल्क सिी चतकर वाली मदंाककननयााँ ऐसे ही  घमूती हैं । उन सिी के तारे 
,उनकी मदंाककननयों के कें द्र की  एक समान गनत से पररक्रमा करत ेहैं।   

तारे इतनी तज़े  गनत से चलत ेहैं, कफर िी हमारे तारों के समहू एक दसूरे से अलग तयों नहीं होत ेहैं? 

वह तया है जो तारों को अपने -अपने ग्रह पर्  में रखता है ? 

इसका उत्तर है, एक और अनतररतत शक्तत -एक प्रकार की’’ गोंद  ‘’ जो इस मदंाककनी को  आपस में 
जोड़कर रखती है।  

- 9:32 min- 

यह पहला सबतू है, कक इस ब्रह्माण्ड में बहुत मारा में  और कोई पदार्थ  िी हो सकता है क्जस ेहम देख 

नहीं सकत े।  इस अनदेख े पदार्थ का  गरुुत्वाकर्थि ही मदंाककनी  को एक सार्  पकड़कर  रखता है।  

चाहे हम आकाश को ककसी िी  रेडडयो तरंग लम्बाई से देखें , साफ रोशनी , इंफ्ारेड अर्वा अवरतत 

तरंगों , या  अल्रावायलेट अर्वा पराबैंगनी, रेडडयो तरंग , या कफर एतस-रे का उपयोग  करें, तब िी हम  इस 

अनतररतत  पदार्थ को देख नहीं सकत े।  ये अप्रकट ही रहता  है।    

- 10:07 min- 

हम इस पदार्थ को न देख सकत ेहैं और न ही  महससू कर सकत ेहैं। हमारे उपकरि िी इस ेप्रत्यक्ष रूप 

से देख नहीं सकत े।  इसभलए, इस पदार्थ को हम ‘श्याम पदार्थ’ कहत ेहैं।  

श्याम पदार्थ का गरुुत्वाकर्थि ही तारों को अपने ग्रह पर्  में रखता है। यही है जो मदंाककनी को एक सार् 

जोड़कर  रखता है। आकाश गगंा में अचधक मारा में श्याम पदार्थ पाया जाता है - साधारि पदार्थ से पांच गनुा 
अचधक मारा में ।  

हम इसके अक्स्तत्व को जानत ेहैं।  

पर यह ककसस ेननभमथत होता है, यह हम नहीं जानत े।  

- 11:15 min- 

क्स्व्ज़रलैंड के जेनीवा शहर में यरूोपीय आिववक अनसुधंान कें द्र - सनथ  है । 
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ववश्व का सबसे शक्ततशाली कि त्वरक यरं अर्वा पादटथकल एतसेलरेटर यहीं है - लाजथ हैड्रोन कोलाइडर 
या LHC। 

LHC सत्ताईस ककलोमीटर अर्वा सोलह मील लबंी, गोलाकार सरंुग है जो क्स्व्ज़रलैंड से लेकर पड़ोसी 
फ्ांस की सीमा तक फैली हुई  है।  

- 12:06 min- 

टेतनीभशयन और वजै्ञाननक, उपकरि और सामग्री, सब कुछ इस तरह की सरंुगों के माध्यम से नीच े

लाया जाता है  - जो  ज़मीन से तीस मकं्ज़ल नीचे तक हैं ।   

- 12:49 min- 

 हाइड्रोजन किों को इस सरंुग में लगिग प्रकाश की गनत तक लाकर टकराया जाता है । हर एक सेकंड 
में सकैड़ों करोड़ हाइड्रोजन कि एक दसूरे से टतकर खात ेहैं। इस ियकंर टकराव की ऊजाथ इतनी होती  है कक 

इनस ेनए कि उत्पन्न हो जात ेहैं।  

यह गनत बढ़ाने वाला यरं सनथ में चलने वाले प्रयोगों का भसफथ  एक िाग है। हाइड्रोजन किों का टकराव 

जहााँ होता है, उस स्र्ान के चारों ओर बड़-ेबड़ ेअनसुन्धान करने वाले यरं लगे  हैं, जो बहु मकं्ज़ला इमारत 

क्जतने बड़ ेहैं । इस में से एक अनसुन्धान यरं  है कॉम्पतैट म्यऑून सोलेनोइड अर्वा सी एम ्एस , क्जसके 

अदंर से हम चल रहे हैं । यह जदटल यरं हर एक नये ननभमथत किों और उनके लक्षिों का पता लगात ेहैं  ।  

- 13:47 min- 

इस प्रकक्रया से हमें बहुत सारी  जानकारी प्राप्टत होती  है - हर सेकंड में एक गीगाबाइट से ज़्यादा । हर 
टकराव से जो  नये  कि बनत े हैं, वे ववस्ततृ जांच से ही पहचाने जा सकत ेहैं । इस चुनौती का सामना करने के 

भलए ववश्व-िर से दो हज़ार से अचधक वजै्ञाननक एक सार् भमलकर अज्ञात किों के लक्षिों की जानकारी की 
जााँच पड़ताल कर रहे हैं । हाल ही में दहग्स कि  ऐसे ही ववचध से खोजा गया र्ा । इसी तरह LHC के वजै्ञाननक 

अपने तथ्य में ,श्याम पदार्थ के किों की खोज कर रहे हैं ।  

- 15:04 min- 

हम कफर से अतंररक्ष के बाहरी सर््ल में श्याम पदार्थ की खोज कर रहे हैं, जो  आकाश गगंा से िी बहुत 

दरू है । तारों के झुंड अकेल ेनहीं होत ेहैं । वे अन्य स्वगथ गगंाअोोो ं के सार् भमलकर मदंाककनी का झुंड बनात े 

हैं ।  

ऐसे  झुंड  हर तरफ स्र्ावपत हैं, हमारे पास िी और दरू िी। एक-एक समहू में अलग-अलग सखं्या में 
और भिन्न भिन्न आकार  में ये आकाश गगंाएाँ  पाई  जाती  हैं ।  

- 15:39 min- 
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सामान्य टेभलस्कोप में  वजै्ञाननक भसफथ  वही पदार्थ देख पात ेहैं जो रोशनी में हम साधारि तौर पर  देख 

सकत ेहैं । और ये पदार्थ मदंाककनी में कुल-भमलाकर जो पदार्थ मौजूद हैं , उसका एक बहुत छोटा सा दहस्सा हैं ।  

चंद्रा एतस-रे टेभलस्कोप,  तरंग में  रोशनी की ककरि से परे  एतस-रे ककरिों की ननगरानी करता है । इस 

टेभलस्कोप के सहारे हम अतंररक्ष में फैली हाइड्रोजन गसै को देख पात ेहैं।  

इधर लाल रंग में ददखाई गई, यह गसै मदंाककनी के बीच खाली स्र्ान में फैली हुई  है, और इसका वजन  

सिी प्रकाभशत  तारों के वजन  से बहुत ज़्यादा है । गरुुत्वाकर्थक लेंभसगं नामक तकनीक से यह भसद् हो गया है 

कक  अचधकााँश वजन  इस फैली हुई  गसै का ही  है। गरुुत्वाकर्थक लेंभसगं की  तकनीक के सहारे  हम 

मदंाककननयों का वजन िी नाप सकत ेहैं ।  

- 16:32 min- 

ध्यान से देखन ेपर तारों के  समहू के चचरों में हमें  छोटी धनरुाकर रेखाएं ददखाई देती  हैं। ये दरूस्र् 

मदंाककननयों का टेढ़ा ककया हुआ चचर है जो हमारे नज़दीक की मदंाककननयों से परे, बहुत दरू क्स्र्त है । तारों के  

समहू का गरुुत्वाकर्थि , आकाशगगंा के प्रकाश को झुका देता  है । इस प्रिाव  को गरुुत्वाकर्थक लेंभसगं कहत ेहैं 
।  

- 17:00 min- 

तारों के समहू क्जतने घने होत ेहैं, उतने ही वे प्रकाश की ककरिों को झुका देत ेहैं। इसभलए, गरुुत्वाकर्थक 

लेंभसगं के अध्ययन से हम मदंाककनी के वजन तर्ा ववस्तार की गिना कर सकत ेहैं ।  

- 17:19 min- 

‘बलेुट’ नामक मदंाककनी दक्षक्षि ददशा के तारामडंल कराईना में क्स्र्त है । इस स्र्ान में, दस करोड़ वर्थ 
पहल े, दो मदंाककननयों के झुंड   एक दसूरे के अदंर से गज़ुरे र्े । मदंाककनी के झुंडों  में प्रत्येक तारों  के समहू के 

बीच बहुत दरूी होती है, इसभलए वे आपस मे कम ही टकरात े हैं । मदंाककननयों के झुंड   एक दसूरे के अदंर से 

आसानी से लगातार ननकल  जात ेहैं ।   

- 17:50 min- 

मदंाककनी के बीच जो हाइड्रोजन गसै फैली हुई है, उसका स्विाव बहुत भिन्न है।  जो लाल रंग से  एतस-

रे में चचबरत है।   

गसै के दोनों बादल जब आपस में  भिड़ जात ेहैं, तब उनके टकराव के कारि उनकी गनत धीमी पड़ जाती  
है । नाव के पानी में चलने की लकीर जैस ेआकार में गसै फैलती है, जो बाईं ओर स्पष्ट ददखाई देती  है । इस 

आकार के कारि ही ‘बलेुट’ तारा झुंड  को वह नाम भमला ।  
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जब हाइड्रोजन गसै धीमी पड़ जाती है तब वह मदंाककनी के पीछे चलती  है। आज, इस घटना के दस 

करोड़ साल बाद, हम दो बादलों को  देखत ेहैं, जो मदंाककननयों से अलग हो गये  हैं ।  

- 18:27 min- 

हम यही उम्मीद लगात ेहैं  ,कक ज़्यादातर वजन  उन बादलों में होगा और गरुुत्वाकर्थि लेंभसगं के सहारे 
हम इस ववचार का परीक्षि कर सकत ेहैं। लेककन परीक्षि से एक बड़ी आश्चयथजनक बात  सामने आती है - 

अचधकााँश वजन  मदंाककनी  के आस पास पाया गया  हैं, जो नील ेरंग से इस चचर में प्रकाभशत ककया हुआ है ।  

-Begin 18:54 min- 

फैली हायड्रोजन गसै और तारों का कुल-भमलाकर जो वजन हम देखत ेहैं, उससे पााँच गनुा ज़्यादा वजन 

हम उस जगह में पात ेहैं जहााँ मदंाककननयााँ हैं । यह अदृश्य वजन श्याम पदार्थ ही  है। लगता है कक श्याम पदार्थ 
चलता ही गया, टकराव से प्रिाववत ही नहीं हुआ । न कोई परस्पर प्रिाव, न कोई गनत में कमी - वह अपने आप 

के अदंर से पार कर गया ।  

कोई िी ज्ञात पदार्थ का व्यवहार ऐसा नहीं है। जो  बबलकुल नया और एक-दम अज्ञात पदार्थ है वही 
श्याम पदार्थ है ।  

- 19:39 min- 

श्याम पदार्थ को देख ेबबना ही ,हमें उसके ववर्य में जानकारी हो जाती  है  ।  

- 20:13 min- 

पथृ्वी से ढाई सौ मील अर्वा चार सौ ककलोमीटर की ऊंचाई पर लगा है  -  

अतंरराष्रीय अतंररक्ष स्टेशन  ISS   ।  

अनेक देशों के बीच सहयोग का एक अच्छा उदाहरि। अमेररका, कनाडा, ग्यारह यरूोपीय देश, रूस और 
जापान ने भमल-जुलकर इस स्टेशन को बनाया है , और उसका पररचालन  करत ेहैं ।  

- 20:53 min- 

स्वािाववक रूप से रेडडयोधमी कि अतंररक्ष से लगातार पथृ्वी पर बौछार करत े  हैं। हम इन किों को 
ब्रह्मांडीय ववककरि कहत ेहैं।  

सन 2011 से , अतंरराष्रीय अतंररक्ष स्टेशन पर लगा Alpha Magnetic Spectrometer, अर्वा 
AMS, इस ववककरि की जााँच के भलये उपयोगी होता है । यह उपकरि , CERN में लगे LHC के अनसुन्धान 

करने वाले उपकरि  क्जतना ही जदटल है, और इसके अलावा यह  पथृ्वी की पररक्रमा िी कर रहा है ।  
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CERN  के LHC में वजै्ञाननक , हाइड्रोजन किों के टकराव से श्याम पदार्थ किों की सकृ्ष्ट करने की 
कोभशश में हैं।  AMS  से वे उसकी ववपरीत प्रकक्रया की खोज में हैं । वे उन किों को खोजत ेहैं जो श्याम पदार्थ 
के  टकराव से बनत ेहैं ।  

ब्लकै होल ्अर्वा श्याम वववर और न्यरूॉन तारे ,  से आत े अन्य सकेंतों से, श्याम पदार्थ के सकेंतों को 
वविाक्जत करना ही सबसे मकु्श्कल काम है । वजै्ञाननक इन समस्याओ ंके हल ढंूढने में लगे हैं।  

- 22:28 min- 

कैभल ोननथया की माउंट ववल्सन वेधशाला।  

 इधर से , उनस ेपवूथवती खगोलज्ञों के काम को आग ेबढ़ात े हुए,1920 के दशक में , मदंाककननयों के 

चलने के ढंग को सवथप्रर्म एडववन हबल ने ध्यान से देखा ।  

- 22:53 min- 

उन्होंने अपने समय की एक प्रिावशाली खोज की - ब्रह्माण्ड ववकभसत हो रहा है। सिी आकाश गगंाएाँ 
एक दसूरे से दरू जाती जा रही हैं।  

- 23:13 min- 

अगर हम काल में पीछे की ओर चलें … 

… तो सकेंत भमलता  है कक अतीत काल में पहले ब्रह्माण्ड घना और िरा  हुआ र्ा ।  

- 23:29 min- 

हम कहत ेहैं ,कक ब्रह्माण्ड की शरुुआत वहृद् महाववस्फोट से हुई ।  

उसके बाद, अतंररक्ष सदैव ववकभसत होता रहा , क्जसस ेब्रह्माण्ड ठंडा  हो गया । शक्ततशाली  ववस्फोट 

की गमी आज िी अतंररक्ष में फैली हुई  है । हम उस े ब्रह्माण्डीय  माइक्रोवेव बकैग्राउंड रेडडएशन अर्वा 
ब्रह्माण्डीय  माइक्रोवेव पाश्वथ ववककरि कहत ेहैं।  

- 23:55 min- 

ब्रह्माण्ड जब भसफथ  तीन लाख साल परुाना र्ा तब वह ऐसे ददखता र्ा। हर ददशा में सब कुछ एक सामान 

र्ा। वहााँ खास सरंचनाएाँ नहीं र्ीं। आजकल हम ववककरि को प्रगनतशील उपग्रहों के सहारे मापत े हैं। इन 

ववककरिों को ध्यान से देखन ेपर ही हमें सकू्ष्म तापमान की असमानता नज़र आती  हैं।  

यवुा ब्रह्माण्ड नीरस सा लगता है । उसके ववपरीत आज के ब्रह्माण्ड में अनेक जदटल सरंचनाएाँ व्याप्टत 

हैं। आकाश गगंाएाँ , ग्रह , ननहाररकाएाँ इत्यादद।  

इन सबका ववकास कैस ेहुआ?  
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- 24:37 min- 

सपुर कंप्टयटूर की मदद से इस शानदार ववकास की प्रकक्रया को  हम आज तज़े गनत से  देख सकत ेहैं। 
जहााँ प्रकाश ज्यादा है वहााँ पदार्थ अचधक मारा में पाया जाता  है । गरुुत्वाकर्थि के कारि पदार्थ झुंडों में एक 

सार् जमा होने लगत े हैं ।   

- 25:20 min 

सबसे पहले छोटे वपडं बनत ेहैं।  

चुम्बक की तरह, इन प्रारंभिक आकाश गगंाअोोो ंका गरुुत्वाकर्थि , अपनी  ओर ज्यादा से ज्यादा  
पदार्थ को आकवर्थत करता है। धीरे धीरे ,इससे आकाश गगंाएाँ बहुत चौड़ी होती गईं।  ऐसे ही ववकभसत होते होते 
,ब्रह्माण्ड  की आज की  आकृनत बनी ।  

ववशाल ढांच,े जो दस करोड़ प्रकाश वर्थ चौड़ ेहैं ,ब्रह्मांड में स्पजं में ततंअुोोो ंके जैस ेफैल ेहुए हैं। महा  
ववस्फोट के कुछ ही देर बाद,जो छोटी अक्स्र्र चचगंाररयााँ ब्रह्माण्ड में कफंक गईं, ब्रह्मांडीय माइक्रोवेव पाश्वथ 
ववककरि में, वे तज़ेी से एकबरत होकर आज के ववशाल वपडं बनीं।  

इसके भलए बड़ी मारा में गरुुत्वाकर्थि की आवश्यकता है। श्याम पदार्थ का गरुुत्वाकर्थि।  

कंप्टयटूर अनकुरि में हम ब्रह्माण्ड का अचूक मॉडल बना सकत ेहैं। इन अनकुरिों  में अगर हम केवल 

श्याम पदार्थ का ही अनकुरि करें  , तब िी वे हमें ब्रह्मांड का सटीक चचर देत ेहैं।  

- 26:16 min- 

इस प्रकार से, ब्रह्माण्ड का ववकास िी हमें श्याम पदार्थ के अक्स्तत्व का एक और सबतू देता है।  

हम तारों को ही देख पात ेहैं। और ऐसा लगता है जैस ेश्याम पदार्थ रूपी मचान पर मानो तारे लालटेन की 
िांनत  लटके  हुए हैं।   

लेककन ब्रह्माण्ड के ववकास में उनका कोई ववशरे् योगदान नहीं है।  

आकाश गगंा,  

तारे और उनके ग्रह ,  

उन ग्रहों पर जो िी हो रहा है और जो िी प्रािी हैं ,  

इन सब अभिनेताओ ंकी  ब्रह्मांड के िव्य मचं पर कोई बड़ी िभूमका नहीं है। 

- 27:18 min- 



 10/12 

पथृ्वी जैस ेअतंररक्ष यान के सहारे  हम आकाश गगंा के अदंर तरै रहे हैं। ऐसा करने पर , मदंाककनी में 
बहुत मारा में जो श्याम पदार्थ िरा है  उसके अदंर से हम ननकल जात े हैं।   

ववशरे् प्रयोगों द्वारा वजै्ञाननक श्याम पदार्थ के एक-एक कि को उसकी मखु्य हवा से पकड़ने की 
कोभशश कर रहे हैं।  

- 28:09 min- 

इटली का एसजी गााँव ।  

रोम की पवूथ ददशा में अब्रज़ुो पहाडड़यों के बीच क्स्र्त एक शांत जगह। यह पयथटकों की एक मकं्ज़ल नहीं 
है। शायद कुछ ही लोग इसके बारे में जानत ेहोंग,े इस जगह की रतत मददरा के भलए, या कफर यहााँ के केसर या 
कुकुरमतु्ता के भलए।  

- 28:42 min- 

नही ंतो कफर सनु्दर पहाड़ी के प्राकृनतक दृश्य  के भलए।  

आप यह जान कार हैरान होंग ेकक श्याम पदार्थ की खोज में लगी सबसे महत्वपिूथ प्रयोगशाला में से एक 

, इस राष्रीय मदैान के लबं ेपदैल यारा  मागथ के नीचे, ग्रान सासो पवथत के िीतर क्स्र्त है ।  

1980 के दशक में छह मील या दस ककलोमीटर लबंी एक सरंुग पवथत के िीतर से ननकाली गई है  , 

क्जसके माध्यम से रोम से एडड्रयादटक सागर तक मखु्य मागथ  बनाया गया र्ा  ।यह एक अवसर र्ा , िभूम के 

नीचे ससंार की सबसे बड़ी प्रयोगशाला बनाने का । यह है ग्रान सासो राष्रीय प्रयोगशाला। यह सरंुग  के बीचों 
बीच , पवथत के मध्य में क्स्र्त है।  

- 29:58 min- 

यहााँ गभलयारों, सरंुगों और ववशाल कमरों के कुदटल मागथ हैं।  

ब्रह्मांडीय ववककरि और अन्य पयाथवरि सबंधंी प्रिावों से बचने के भलए, यहााँ अनेक परीक्षि ककय ेजात े

हैं । अतंररक्ष में लगे AMS से ब्रह्मांडीय ववककरि के मखु्य भसगनल भमलत े हैं, पर पथृ्वी पर लगे प्रयोगों में इन 

ववककरिों के भसगनल कष्ट पदैा करत ेहैं। ग्रान सासो पवथत के नीचे एक मील की गहराई में ये ववककरि लगिग 

शनू्य हो जात ेहैं। इसभलए यह बहुत उपयतुत जगह है प्रयोग करने के भलये - उन किों की, क्जनके भसगनल 

बहुत कमजोर है ।  

- 30:53 min- 

 श्याम पदार्थ की खोज में लगा सबसे सटीक अनसुन्धान करने वाला यरं , XENON detector को 
लगाने के भलए यही अच्छी जगह है ।  
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- 31:11 min- 

दस मीटर अर्वा तीस फीट चौड़ी पानी की टंकी, पास वाली चट्टान से आती स्वािाववक रेडडयोधभमथता  
को रोकती  है।   

टंकी के मध्य क्स्र्त शीत सगं्रहि के अदंर तरल xenon है । तीन टन से ज़्यादा  xenon पर नाज़ुक 

कैमरे ननगरानी रखत ेहैं, हल्के से हल्के भसगनल पाने के भलए । xenon के अदंर अगर एक िी फोटॉन या 
इलेतरॉन उत्पन्न होता है, तो उसका पता लगाया जा सकता है। इस पररश्रम में लगे वजै्ञाननक आशा करत ेहैं 
कक श्याम पदार्थ के कि उनके xenon detector  में देख ेजा सकेगें।  

- 32:35 min- 

ब्रह्माण्ड में हमें जो िी ढांच े ददखाई देत ेहैं, वे सब बड़ी मारा में श्याम पदार्थ के अक्स्तत्व से ही पदैा हुए  

हैं।  गरुुत्वाकर्थि लेंभसगं हमें ददखाती है कक आकाश गगंा समहूों का वजन पहल ेसमझी गयी मारा से अचधक 

है।   

- 32:54 min- 

श्याम पदार्थ ही तज़ेी से पररक्रमा करने वाली मदंाककननयों को जोड़कर रखता है।  बहुत सारे स्वाधीन 

तथ्यों में से , ये भसफथ  तीन उदाहरि हैं, जो सब एक ही बात का समर्थन करत ेहैं , कक ब्रह्माण्ड में श्याम पदार्थ 
का प्रमखु स्र्ान है।  

बाकी सब ।।। भसफथ  हार्ी पर मतखी जैसा है ।  

अब हमें यह ज्ञान हो गया है कक श्याम पदार्थ का  अक्स्तत्व है।  

पर वह ककसस ेबना हुआ है?  

श्याम पदार्थ वास्तव में तया है?  

हम लगिग ऐसी ही क्स्र्नत में हैं जैसी कक एक सौ पचास वर्थ पहले योहान गाला र्े ।  

एक बार कफर , गरुुत्वाकर्थि हमें एक नए ,अनदेख ेपदार्थ के अक्स्तत्व की ओर सकेंत देता है । लेककन 

आज, इस ब्रह्माण्डीय  पहेली को सलुझाने के भलए बहुत सारी तकनीकें  हैं ।  

- 33:57 min- 

आज AMS और अन्य टेभलस्कोपों  के सहारे, हम श्याम पदार्थ से ननकलने वाले अन्य किों की खोज 

कर सकत ेहैं।  

िभूम के तल के नीच ेहो रहे परीक्षिों के द्वारा, हम श्याम पदार्थ के किों की खोज का प्रयास कर सकत े

हैं।  
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- 34:20 min- 

और हम श्याम पदार्थ किों को उत्पन्न करने की कोभशश , गनत बढ़ाने वाले यरं द्वारा िी कर सकत ेहैं।  

- 34:33 min- 

पर यह प्रश्न अब िी  है - कक कौन सा  परीक्षि ,श्याम पदार्थ के कि का  सवथप्रर्म पता लगाएगा   ?  

- 34:45 min- 

समय के आरम्ि से ही ,  हमने ब्रह्माण्ड को ध्यान से  रात में देखा है । और शरुुआत से ही, हमको यह 
लगता र्ा ,कक ब्रह्माण्ड अज्ञात चमत्कारों से िरा हुआ है । आज, हम रात में  तारों से िरे आकाश को देखत ेहैं, 
और इनतहास में ,पहली बार हम यह जान पाए हैं ,कक ब्रह्माण्ड अनजाने पदार्थ से ननयबंरत  है । इस सवाल का 
जवाब देना अब  हम पर ननिथर है। अब हमें इसके उत्तर जानने के भलये, उत्सकु रहना  चादहए  ।  

-End: 35:20 min- 
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