Stonce — Nasza Gwiazda
Na Ziemi wstaje nowy dzien.

Stonce wschodzi nad nasza planeta — bigkitng oaza zawieszong w ogromnym kosmicznym
pustkowiu, jedynym znanym miejscem we Wszech$wiecie, w ktorym istnieje zycie.

To samo Stonce $wieci nieustannie od przeszto czterech i p6t miliarda lat. Jego $wiatlo, ktore
ogrzewa naszg skore, w przesztosci odczuwane byto przez kazdg istote, jaka kiedykolwiek
zyla. Grzalo ono grzbiety dinozauréw i witalo stworzenia, ktore opuscity ocean by podbijaé
lad.

Stonce bylo swiadkiem wszystkiego, co wydarzylo si¢ tu na Ziemi. Jednak nie byto jedynie
biernym obserwatorem. Jest w istocie pot¢znym zapleczem energetycznym naszej planety,
zrodlem energii napedzajacej ziemskie wiatry oraz pogode. Jest motorem napgdowym zycia
na Ziemi, w wodzie i powietrzu na catym $wiecie. Zycie na Ziemi zalezy W mniejszym lub
wigkszym stopniu od naszej najblizszej gwiazdy... Stonca.

Stonce wschodzac, obejmuje 1ady i oceany w ciepty uscisk §wiatla.
Jego promienie rozpraszaja ciemno$¢ i inicjuja roznorodne formy aktywnosci.
Nawet gl¢boko pod wodg $wiatto stoneczne ma zasadnicze znaczenie dla zycia.

W oceanach i na ladzie rosliny wykorzystuja energi¢ stoneczng, przeksztalcajac ja w
substancje odzywcze W procesie zwanym fotosyntezg. Proces ten napedza wiele ekosystemow
na naszej planecie.

Uwalnia takze cenny tlen do atmosfery. Ta substancja, ktorg oddychamy, pozwala naszym
komorkom uwolni¢ energi¢ ze spozywanego przez nas pokarmu.

Na dhugo przed tym, jak zrozumieliSmy, Ze nasze istnienie zalezy od Stonca, ludzkos¢
poswigcata mu szczeg6lng uwage. Wedrowka jego ognistego dysku po niebie — dzien po dniu,
miesigc po miesigcu — byta dla minionych cywilizacji jedynym sposobem pomiaru czasu.
Ruch Stonca stat si¢ podstawa wielu starozytnych — a nawet wspotczesnych — kalendarzy,
pomagajacych nam uporzadkowac nasza przeszto$¢ i przewidywac nasza przysziosc.

Stonce wyznacza rytm naszego zycia. Nachylenie osi Ziemi powoduje zmiang nat¢zenia i
czasu dziennego nastonecznienia, jest przyczyng wystgpowania por roku, cykli ich wzrostu i
zaniku.

Od poczatku historii, ludzko$¢ rozumiata kluczowe znaczenie Stonca dla zycia. Stalo si¢ ono
inspiracja do powstania mitologicznych opowiesci i byto czczone pod postacig wielu réznych
bostw.

Pig¢ tysigcy lat temu ludzie wzniesli wielkie kamienne bloki, tworzac krag Stonehenge w
Anglii. Obiekt ten wydaje si¢ by¢ zbudowanym do celow astronomicznych i wyznaczania
rocznego ruchu Stonca na niebie.



Starozytni Grecy czcili Apolla — boga $§wiatla, sztuki i medycyny, symbolizowanego przez
Stonce.

Na terytorium dzisiejszego Meksyku starozytni Majowie zbudowali obiekty zorientowane
wzgledem Stonca. Ich bog Stonca mial wptyw na wiele aspektéw dotyczacych codziennego
zycia, a oni skrupulatnie zapisywali ruch Stonca na niebie.

W ruinach miasta Inkdéw Machu Picchu odnaleziono zegar cieniowy, ktory §ledzit codzienny
ruch ich boga Stonca, Inti. Wspotcze$ni mieszkancy Ameryki Potudniowej wcigz Swigtuja Inti
Raymi — Swigto Stonca w najdtuzszy dzien w roku.

Niektore kultury intuicyjnie, ale niepoprawnie, umieszczaly Ziemi¢ w centrum Kosmosu wraz
ze Stoncem, planetami i gwiazdami kragzagcymi wokot naszej planety.

W XVI wieku zacz¢to rozumieé nasze miejsce w Kosmosie. Europejski astronom Mikotaj
Kopernik przedstawit heliocentryczny model naszego Uktadu Stonecznego, ze Stoncem w
jego centrum.

Nasz stosunek do Stofica zmienit si¢. Wkrétce zrozumieliSmy, ze Stonce nie jest idealnym
ciatem niebieskim, jak niektorzy przypuszczali.

W 1610 roku wioski astronom Galileusz jako pierwszy uzyl instrumentu zwanego lunetg do
obserwacji Stonca.

Ku swojemu zdziwieniu Galileusz odkryt olbrzymie ciemne skazy szpecace jego
powierzchnie. Te twory, zwane obecnie plamami stonecznymi, staly si¢ przyczynkiem do
zmiany sposobu naszego patrzenia na $wiat oraz rewolucji naukowej. Okazalo si¢, ze
Kosmosem rzadzg te same prawa, jakich doswiadczamy na Ziemi!

Stopniowo nauka zastgpowata mitologie.

Na przestrzeni wiekéw nasza wiedza o Stoncu ewoluowata wraz z postepem
technologicznym, a coraz wigcej astronomow kierowalo swojg uwage ku naszej gwiezdzie,
probujac zglebié jej tajemnice.

ZmierzyliSmy odlegto$¢ Ziemi od Stonca, wynosi ona 150 milionéw kilometrow.

Szacujemy obecnie, ze Stonce to jedna z okoto 200 miliardow gwiazd w Galaktyce zwanej
Droga Mleczng. Tak jak my obracamy si¢ wokot Stonica, tak samo Stonce krazy wokot
centrum naszej Galaktyki, co zajmuje mu 250 milionow lat.

W obrgbie Drogi Mlecznej odkrylismy tysigce planet krazacych wokot innych gwiazd. Te
egzoplanety ogrzewa blask ich wtasnych stonc.

Dzigki teleskopom kosmicznym i naziemnym, takim jak ponad 3,5 metrowej srednicy
teleskop nalezacy do Europejskiego Obserwatorium Potudniowego, przeczesujemy niebo w
poszukiwaniu kolejnych egzoplanet. Znaleziono nawet planete krazaca wokot najblizszej
naszemu Stoncu gwiazdy — Proximy Centauri.



Na razie nie dysponujemy technologig pozwalajaca na sprawdzenie czy na tych dziwnych,
nowych $wiatach mogto powsta¢ zycie. Jednak w ciagu nastepnych kilku dziesiecioleci, gdy
nasze poszukiwania i badania beda kontynuowane, by¢ moze odkryjemy, zZe nie jesteSmy
sami we Wszechswiecie.

Najlepszymi miejscami do poszukiwania obcego zycia zdajg si¢ by¢ planety okrazajace
gwiazdy podobne do naszej. Jako gwiazda, Stonce nie jest wyjatkowe. Mozna powiedzie¢, ze
jest przecigtne.

Gwiazdy maja rozne rozmiary i barwy, od matych kartéw po nadolbrzymy, ktére mogltyby
pomiesci¢ w swoim wnetrzu pie¢ miliardéow Stonc.

Nie dajmy si¢ zwies¢ terminologii... Jako typowy zotty karzel, nasze Stofice wcigz moze
zmiesci¢ w sobie ponad milion kul ziemskich.

Stonce swoim rozmiarem dominuje w naszym Uktadzie Stonecznym. Ten jasny, ogromny
obiekt jest 500 razy masywniejszy niz wszystkie planety razem wziete.

Nasza gwiazda, ktorej wiek szacuje si¢ na prawie pie¢ miliardow lat, osiggneta juz wiek
dojrzaty.

Opowie$¢ o powstaniu Stonca i catego Uktadu Stonecznego zaczyna si¢ od gigantycznej
wirujacej chmury gazu 1 pyhu, ktoéra zapadta si¢ pod wptywem grawitacji.

W rezultacie w jego centrum powstaje gorgca kula Swiecgcego gazu, ztozonego gidownie z
wodoru 1 niewielkich ilosci ciezszych pierwiastkow takich jak wegiel, azot, tlen oraz zelazo.
Te podstawowe sktadniki tworzg roOwniez nasze ciala i ciala wszystkich zywych istot.

Stonce jest diametralnie r6zne od Ziemi. Chociaz nie ma twardego podioza, na ktérym
mogliby$my postawi¢ stope, ma widoczng powierzchnie zwang fotosfera, ktora zdaje sie
wrzec¢ niczym zupa w ogromnym garze. Jej temperatura wynosi okoto 5500 stopni Celsjusza
— 20 razy wiecej niz W piekarniku.

Jednak w jadrze Stonca temperatura osiaga ponad 15 miliondéw stopni Celsjusza.
Jesli potrafilibySmy zajrze¢ do wnetrza Stonca, zrozumielibySmy, skad bierze si¢ ta energia.

W stonecznym jadrze produkowana jest prawie cata energia gwiazdy. Ekstremalna
temperatura i ci$nienie powoduja faczenie si¢ jader wodoru i powstanie helu, oraz uwolnienie
ogromnych ilo$ci energii w procesie zwanym syntezg jadrows.

W procesie syntezy jadrowej wewnatrz Stofica, 600 milionéw ton wodoru na sekunde
zamienianych jest w 596 milionéw ton helu. Brakujace cztery miliony ton materii
przeksztalcana jest w czysta energi¢ — jest jej milion razy wigcej niz zuzywa caty $wiat w
ciggu roku.

Najstynniejsze rownanie Einsteina, E rowne mc kwadrat, moéwi nam jak nawet niewielka
masa moze by¢ zamieniona w ogromng ilo$¢ energii: energia rOwna si¢ masie pomnozonej
przez predkosc¢ $wiatla, c, 1 jeszcze raz przez predkosc swiatta. Poniewaz predkosé swiatla jest



ogromna — ponad miliard kilometrow na godzing — to ilo§¢ energii w gramie materii jest
niewyobrazalna.

Kwanty energii wyzwolone w procesie syntezy jadrowej w srodku Stonca podejmuja zmudng
podréz w kierunku jego powierzchni. Wysoka gestosé wewnatrz gwiazdy sprawia, ze foton
przebywa zaledwie milimetr, pomiedzy kolejnymi zderzeniami z jadrami atomowymi.

Energia jest pochtaniana i ponownie emitowana, az do momentu, gdy po wielu tysigcach lat
,wydostaje” si¢ na powierzchni¢ Stonca w postaci §wiatta i ciepta.

Stamtad moze w koncu bez przeszkod przedostac sie przez warstwe atmosfery Stonca, zwang
korong stoneczna i dalej w przestrzen kosmiczng.

Przesledzmy wedrowke takiego strumienia swiatta zmierzajacego w kierunku Ziemi. Dotarcie
do niej zajmie mu zaledwie osiem minut. Po drodze moze napotka¢ wiele kosmicznych
obserwatoriow stonecznych, wystanych przez ludzi w przestrzen kosmiczng.

Stany Zjednoczone, Europa i Japonia zbudowaty kosmiczne obserwatoria, takie jak STEREO,
SOHO czy Solar Dynamics Observatory, aby zapewni¢ naukowcom nieustanny obraz
obracajacego si¢ Stonca.

Sondy te badajg Stofice w promieniowaniu rentgenowskim, ultrafiolecie i podczerwieni,
dtugosciach fal, ktorych nie mozna obserwowac z Ziemi. Na szczescie atmosfera Ziemi
pochlania tego rodzaju promieniowanie; w przeciwnym razie promienie rentgenowskie i
ultrafioletowe zniszczytyby delikatne tkanki i komorki organizmow zywych.

Sondy kosmiczne takie jak SOHO wykorzystujg spektroskopie do badania Stonca.
Rozszczepiajac jego $wiatlo na rozne barwy, mozna zidentyfikowac jego skiad chemiczny.

W przeciwienstwie do wysokoenergetycznego promieniowania, takiego jak promieniowanie
rentgenowskie, fale radiowe przechodzg przez ziemska atmosfere. Te niskoenergetyczne
formy promieniowania mogg by¢ rejestrowane przez teleskopy, takie jak ALMA w
potocnym Chile, ktore sg w stanie zbada¢ atmosfere stoneczng w sposéb wezesniej
nieosiagalny.

Obserwatoria kosmiczne i naziemne ujawnity gwattowny charakter naszej gwiazdy. Teraz
wiemy, ze plamom stonecznym odkrytym przez Galileusza towarzysza tzw. rozblyski
stoneczne, ktoére moga uszkodzi¢ sondy kosmiczne i sieci energetyczne na Ziemi.

Obserwacje innych gwiazd, podobnych do Stonca, ujawnity istnienie wickszego zagrozenia —
tzw. super-rozbtyskow o wielkiej mocy.

Takie ekstremalne erupcje mogtyby spowodowac zagladg zycia. Co prawda
prawdopodobienstwo wystapienia takiego zdarzenia na naszym Stonicu jest mate, ale nie
mozna go wykluczy¢.

Mimo, ze Stonce jest niezwykle potgzne i potencjalnie niszczycielskie, to jego energia
zazwyczaj sprzyja warunkom zycia na Ziemi.



Wysokoenergetyczne czastki, wyrzucane przez Stonce w kosmos moga powodowac
powstawanie picknych zjawisk w atmosferze Ziemi. Tak zwana ,,pogoda kosmiczna”
przejawia si¢ w okolicach potnocnego i poludniowego bieguna Ziemi W postaci zorz
polarnych. W okolicach biegunowych czastki wyrzucane ze Stonca przedostaja si¢ przez
ziemskie pole magnetyczne i oddziatujg z atmosfera.

Poza wplywaniem na otaczajacy nasz §wiat i zycie na Ziemi, §wiatto stoneczne moze by¢ tez
akumulowane przez panele stoneczne i wykorzystywane jako odnawialne, zrodlo czystej
energii dla wspodlczesnej cywilizacji.

Panele stoneczne sg uzywane nie tylko na Ziemi. Sondy kosmiczne na orbicie wykorzystuja
nawet do 30% docierajacej do nich energii.

Panele stoneczne wykorzystuja §wiatlo stoneczne, zamieniajac jego energie w elektrycznos¢.
Ogromne, ale skonczone rezerwy paliw kopalnych — w tym wegla 1 ropy — przyczynily si¢ do
rozwoju wspolczesnego swiata. Paliwa te powstaly z roslin i stworzen morskich, ktore
rozwijaty si¢ pod wplywem Stonca przez miliony lat.

Spalanie paliw kopalnych, uwigzionych pod ziemig od milionow lat, zmienito sktad naszej
atmosfery, prowadzac do globalnej zmiany klimatu i1 zagrozenia ekologicznego.

Niektorzy uwazajg, ze dlugotrwale rozwigzanie nie polega na wykorzystaniu energii
stonecznej, ale na opanowaniu procesu syntezy, ktory dokonuje sie w jego jadrze.

Paliwo potrzebne w procesie syntezy jest praktycznie niewyczerpalne. Wymaga jedynie
wodoru, najpowszechniej wystepujacego pierwiastka we Wszechswiecie.

Na Ziemi wodor mozna tatwo znalez¢é w oceanach, w przeciwienstwie do wystepujacego w
niewielkiej ilosci uranu, ktory wykorzystywany jest we wspotczesnych elektrowniach
atomowych.

Zaklada sig¢, ze synteza zapewni przetrwanie ludzkos$ci, dostarczajac w zasadzie
nieograniczonych ilosci energii dla naszych potrzeb. Tego samego nie mozna jednak
powiedzie¢ o Stoncu.

Ostatecznie podaz paliwa zmniejszy si¢, a synteza jadrowa ustanie, co spowoduje
spektakularng, ale §miertelng transformacje.

Pozbawione paliwa Stonce rozszerzy si¢, najpewniej pochtaniajac przy tym najblizsze
planety. Nasza gwiazda pozre $wiat, ktory kiedys$ dzigki niej tetnit zyciem!

Na szcze$cie wszystko to wydarzy si¢ w odleglej przysztosci — za 5 miliardow lat. Do tego
czasu zycie bedzie ewoluowato na naszej matej biekitnej planecie, czerpiac z zyciodajnych
promieni naszego Stonca.
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