The Sun — our living star. / Saule- muisu dziva zvaigzne.

00:06:00
Sakas jauna diena uz Zemes. (...)

Saule aust pari miisu planétai — zilai oazei plasaja kosmosa tuksnesi, vieniga vieta
Visuma, kur zinams, ka pastav dziviba. (...)

S pati Saule &etrarpus miljardu gadu laika pastavigi apspidéja misu pasauli.
Gaismu, kas Sodien sasilda mis, ir izjutis ikviens cilveks, kurs jebkad ir dzivojis. Ta
pieskaras dinozauru muguram, un ta sveicinaja radibas, kas vispirms pameta okeanu,
lai dzivotu uz zemes.

Saule ir bijusi lieciniece visam, kas noticis Seit uz Zemes. Ta nav pasiva verotaja.
Saule faktiski ir miisu planétas spékstacija, energijas avots, kas virza miisu vgjus,
laika apstaklus. Tas ir galvenais neparasta dzives tikla generators, kas rapo, peld un
lido visa pasaulé. Visa dzive uz Zemes kada vai cita veida ir atkariga no miisu
tuvakas zvaigznes.

01:34:00

Uzraksts  Saule, miisu dziva zvaigzne.

01:57:00

Saulei lecot, ta silta gaismas apskaviena notur Zemeslodes zemes un okeanus. (...)
Tas barojoSie stari glabj plan€tu no tumsas un uzsak parsteidzoSas horeografiskas
darbibas. (...)

Pat dzili zem tidens Saules mirdzumam ir iz8kiroSa nozime dzive.

02:47:00

Okeanos un uz zemes augi izmanto saules gaismas energiju, parvérsot to partika,
izmantojot procesu, ko sauc par fotosintézi. (...)

S1 produktivitate virza daudzas miisu plangtas ekosistémas. (...) Ta atmosfera izlaiz
arT skabekli. ST viela, kuru més elpojam, lauj misu $inam atbrivot energiju no
partikas, ko més &dam. (...)

Jau ilgi pirms sapratam, ka miisu eksistence atkariga no Saules, cilvEce tai pieversa
ipasu uzmanibu. Uguniga diska pareja pari debesim - dienu no dienas, ménesi péc
meénesa - neskaitamam pagatnes civilizacijam bija vienigais veids, ka izsekot laikam.
Saules kustiba veidoja pamatu daudziem seniem un pat misdienigiem kalendariem,
palidzot mums uzzimét savu pagatni un paredzet nakotni. (...)

Saule virza misu dzives ritmus. Zemes ass slipums, laujot dienas laika mainities
saules gaismas intensitatei un ilgumam, rada gadalaikus un to augSanas un izzuSanas
ciklus.
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04:50:00

Kops vestures sakuma cilveki ir sapratusi Saules vitalo nozimi. Ta ir iedvesmojusi
mitologiskus stastus un tikusi pieltigta daudzu dazadu dievibu aizsega. (...)

Pirms pieciem tikstoSiem gadu cilvéki pac€la lielas akmens plaksnes, uzstadot
Stounhendzas aizvésturisko pieminekli Anglija. Struktiira, Skiet, ir pielagota
astronomijai un iezimé Saules ikgad€jas kustibas pa debestm.

Senie grieki pieliidza Apollonu - gaismas, makslas un medicinas dievu, ko simbolize
Saule.

05:45:00

Misdienu Meksika seno maiju uzceltie pieminekli ir saskanoti ar Sauli. Vinu Saules
dievam bija daudz aspektu, kas ietekmé€ ikdienas dzivi, vini riipigi kontrol&ja Saules
kustibu caur debesim. (...) Inku pilsétas Macu Pik¢u drupas atrodam &nu pulkstent,
kas seko vinu Saules Dieva Inti ikdienas gaitam. Misdienu dienvidamerikani
joprojam svin Inti Reimi gada garakaja diena. (...)

Dazas kulturas sapratigi, bet nepareizi novietoja kosmosa centra Zemi ar Sauli,
planétam un zvaigzném, kas griezas ap miisu planétu. (...)

16.-aja gadsimta saka paradities patiesiba par misu vietu kosmosa. Eiropas
astronoms Nikolajs Koperniks izlika miisu Saules sist€mas heliocentrisko modeli,
kura centra bija Saule. (...)

Miisu attiecibas ar Sauli tika parveidotas. Driz uzzinajam, ka Saule nav ideals debess
kermenis, ka dazi domaja.

07:28:00

1610.-aja gada italu astronoms Galileo Galilejs pirmais izmantoja instrumentu, ko

sauc par teleskopu, lai noveérotu Sauli. (...) Par lielu parsteigumu Galileo, vin$
atklaja milzigus melnus plankumus uz tas virsmas.

Sie veidojumi, kurus tagad sauc par saules plankumiem, palidzgja iedvesmot
paradigmas mainu, kas izraisija zinatnisko revoliiciju. Debesis ieveéro tos pasus
nepilnigos likumus, kadus piedzivojam Seit, uz Zemes! Pakapeniski zinatne aizstaja
mitologiju.

Gadsimtiem ejot miisu zinaSanas par Sauli ir attistTjusas, attistoties tehnologijam un
arvien vairak astronomu ir pieversusi savu skatienu miisu zvaigznei, lai atklatu tas
noslépumus.

Esam izmér1jusi attalumu lidz Saulei, 150-mit miljoni kilometru no Zemes.

Tagad saprotam, ka ta ir tikai viena no aptuveni 200-mts miljardiem zvaigZnu Piena
cela galaktika. Tapat ka mes rot€jam ap Sauli, arT Saule griezas ap musu galaktikas
centru, veicot galaktikas orbitu ik pec 250-mit miljoniem gadu. (...) Saja lielaja
struktiira esam atklajusi tikstoSiem planétu orbita ap citam zvaigzném. (...) Sis
eksoplanétas gozgjas savu pasu saules staros. (...) [zmantojot teleskopus kosmosa
un uz zemes, piemeéram, ESO [eso] tr1s ar pusi metru garu teleskopu, pétam debesis,
lai mekletu arvien vairak eksoplanétu. (...) Ap Saules tuvako kaiminu zvaigzni
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Centaura Proksima[kentaura proksima] ir atrasta pat plan€ta. (...) Lidz Sim triikst
tehnologiju, lai noskaidrotu, vai uz §im divainajam, jaunajam pasaulém varétu biit
dziviba. Nakamo paris gadu desmitu laika, turpinot mekléjumus un veicot petijumus,
varam secinat, ka neesam vieni Visuma.

Labakas vietas, kur meklét citplanétieSu dzivi, var biit uz planétam, kas ieskauj
zvaigznes, lidzigi ka mis€jas. Ka zvaigzne, miisu Saule nav iznémums. Patiesiba
varétu teikt, ta ir vid€ja lieluma zvaigzne.

Ir dazada izméra un krasu zvaigznes, sakot no pundurzvaigzném lidz
supergigantiem, kuros varétu ietilpt pieci miljardi Saules.

10:47:00

Nelaujiet sevi apmantt ar terminologiju ... Ka tipiska dzeltena pundurzvaigzne, miisu
Saule vel varétu erti ietilpt vairak neka miljons Zemes. (...) Saules milzigas
proporcijas domin€ miisu Saules sist€éma. Sis gaiSais, titaniskais objekts ir 500-mts
reizu masivaks neka visas plan€tas kopa. Gandriz piecus miljardus gadu veca miisu
zvaigzne tagad jau ir pilngadiga. (...)

Kopa ar par€jo Saules sistemu Saules stasts sakas ar mamutu, rot€josu gazes un
puteklu makoni, kur$ sabruka gravitacijas ietekmé.

11:57:00

Rezultats: tas centra ir milziga karsta, kvélojoSa gazes bumba, kas sastav galvenokart
no Udenraza un neliela daudzuma smagaku elementu, ieskaitot oglekli, slapekli,
skabekli un dzelzi. Sis elementaras sastavdalas veido arf miisu kermeni un visas citas
dzivas biitnes.

12:28:00

Saule radikali atSkiras no miisu pasaules. Lai gan tai nav cieta pamata, uz kura mes
varétu spert kaju, tai ir redzama virsma, kura pazistama ka fotosfeéra, un Skiet, ka tas
varas ka kolosals zupas katls. STs redzamas virsmas temperatiira ir aptuveni pieci
tikstosi 500-mts gradi peéc Celsija - vairak neka 20-mit reizu karstaks neka
karstakaja virtuves krasni. (...) Bet zem tas virsmas temperatiira Saules kodola
pacelas virs neticami 15-mit miljoniem gradu péc Celsija.

Ja sp&jam iedomaties, kada ir Saules iekSpuse, varam saprast, no kurienes nak §i
energija.

Saules kodola tiek generéta gandriz visa zvaigznes energija. Arkartéjs karstums un
spiediens saspiez Gidenraza atomus, radot héliju un atbrivojot milzigu energijas
daudzumu procesa, ko sauc par kodolsintezi.

IzkauseSana lauj Saulei sekundé paterét 600-mts miljonus tonnu fidenraza, parversot
to 596-Sos miljonos tonnu hé&lija. TrukstoSie Cetri miljoni tonnu materijas tiek
parversti milziga tiras energijas daudzuma - miljons reizu vairak neka visa pasaule
patere gada.

14:13:00
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Slavenakais EinSteina vienadojums E[e] vienads ar MC [em c&] kvadrata stasta, ka
pat nelielu masu var parvérst liela daudzuma energijas. Ta ka gaismas atrums ir
milzigs - vairak neka viens miljards kilometru stunda -, energijas daudzums tikai
grama vielas ir gandriz neaptverams.

Energija, ko atbrivo sapliiSanas procesa Saules centra, veic griitu celojumu, lai
atrastu brivibu. Parpilditais zvaigznu interjers lauj energijai parvietoties tikai par
milimetru, pirms ta saskaras ar SkérSliem atomu veida. Energija tiek absorbéta un
atkal izstarota, 1idz péc daudziem tikstoSiem gadu ta gaismas un siltuma veida
izlauZas no Saules virsmas.

No Sejienes ta beidzot var netraucéti celot pa saulaino atmosféru un iziet kosmosa
dzilumos.

15:29:00

Pasekosim stara nonakSanai uz Zemes. Tas aiznem vien astonas miniites. Pa celam
tas var sastapties ar daudziem saules kontrolieriem, ko cilveki palaidusi kosmosa.
15:51:00

Amerikas Savienotas Valstis, Eiropa un Japana ir izveidojusas tadas observatorijas
ka STEREO, SOHO un Saules dinamikas observatorijas, lai nodroSinatu
zinatniekiem nepartrauktu skatu uz ritoSo Sauli.

Sie kosmosa kugi péta Sauli rentgena, ultravioleta un infrasarkana vilna garuma, ko
nevar novérot no Zemes. Par laimi, Zemes atmosfeéra absorbé sada veida gaismu;
preteja gadijuma skarbie rentgenstari un ultravioletais starojums iznicinatu
biologisko organismu delikatos audus un $iinas.

16:44:00

Izturigie kosmosa kugi, pieméram, SOHO, Saules izp&tei izmanto spektroskopiju.
Sadalot gaismu dazadas krasas, zvaigznu gaisma varam identificét katra elementa
unikalo nospiedumu, atklajot Saules kimisko sastavu.

At8kiriba no loti energiska starojuma, pieméram, rentgena stariem, radiovilni iet
caur Zemes atmosféru. Sis zemakas energijas gaismas formas var novérot ar
teleskopiem, pieméram, ALMA Ciles ziemelos, kas spgj izpétit saules atmosféru
tada veida, kads ieprieks nebija iesp&jams.

17:48:00

Sis kosmosa un zemes novérodanas vietas ir atklajusas miisu zvaigznes neregularos
vardarbibas uzbrukumus. Tagad zinam, ka Galileo atklatie saules plankumi izraisa
spradzienbistamas, augstas energijas dalinu izmeSanu, ko sauc par saules
uzliesmojumiem, kas var sabojat kosmosa kugus un elektrotiklus uz Zemes. (...)
Citu zvaigznu, pieméram, Saules, noveérojumi ir atklajusi dramatiskakas briesmas -
briesmiga speka uzliesmojumus. (...) Sie ekstrémie izvirdumi var izpostit dzivi. (...)
Sada Saules uzliesmojuma iesp&jamiba ir nieciga - bet tas varétu notikt.

Lai gan Saule ir satriecoSi spéciga un potenciali destruktiva, ta ir parliecinosi laba
speka sastavdala.

19:07:00
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Augstas energijas dalinas, ko ta izmet kosmosa, var ienest skaistumu uz Zemes. Ta
sauktie “kosmosa laikapstakli” pastiprina terisko ziemelu un dienvidu gaismu. (...)
ST blazma rodas netalu no Zemes poliem, kur Saules izpiistas dalinas, kuras rada
misu aizsargdjoSais magnétiskais lauks, mijiedarbojas ar atmosferu. (...) Papildus
miisu pasaules un tas dzivibas ainavas atdzivinaSanai, Saules plaso gaismu var
savakt arT saules paneli ka atjaunojamu, tiru energijas avotu musdienu civilizacijai.
Saules paneli ir ne tikai €rti uz Zemes. (...) Kosmosa kugi, kas atrodas orbita,
izmanto bagatigu saules energiju, ieglistot 1idz pat 30-mit procentiem no tiem tur
iegiitas energijas.

Saules energiju ieguist tieSi no Saules, bet ari citi energijas avoti atkarigi no Saules.
Milzigas, bet ierobezotas fosila kurinama, tostarp oglu un naftas, rezerves ir lavusas
attistities miisdienu pasaulei. So degvielu veidoja augi un jiras radibas, kuras pirms
miljoniem gadu radas pateicoties Saulei.

21:18:00

Fosila kurinama dedzinaSana, kas miljoniem gadu atradas zem zemes, ir mainijusi
miisu atmosferas kimiju, izraisot globalas klimata parmainas un ekologisko
apdraud&jumu.

Pastav uzskats, ka ilgtermina risinajums ir nevis savakt no Saules izstumto energiju,
bet gan apgiit kodolsintézes procesu, kas notiek tas kodola. Kodolsintezei
nepiecieSama degviela ir praktiski neierobezota. Tam nepiecieSams tikai tidenradis,
visizplatitakais elements Visuma. (...)

Uz Zemes tudenradi var viegli atrast plangtas okeanos, atSkiriba no ierobeZota urana,
ko paSlaik izmanto kodolskaldiSanas spé&kstacijas. (...) Lai gan pastav ceriba, ka
kodolsintéze uztures cilveci, nodrosinot buittba neierobeZotu baroSanas avotu musu
vajadzibam, to nevar teikt par Sauli. (...)

Galu gala tas degvielas piegade samazinasies un kodolsintéze apstasies, izraisot
iespaidigu, bet naveéjosu transformaciju.

Degvielas bada Saule paplasinasies, un ar savu mirstoSo elpu ta gandriz noteikti
parnems iek$€jas planétas. Miisu zvaigzne 1znicinas pasauli, ko ta savulaik kopusi!
Par laimi, tas notiks tala nakotné - pec pieciem miljardiem gadu. (...) Lidz tam dzive
turpinas attistities uz §1s mazas zilas planétas, izmantojot dzivas zvaigznes-miisu
Saules-dzivibas starus.

24:43:00

Original Title: The Sun - Our Living Star

Latvian version created by the Ventspils Jaunrades Nama Planetarijs/Planetarium
of Ventspils Creativity House 2021

Translated by Ineta Alksne (ineta.alksne@ventspils.lv)

5
The Sun-our living star.



