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“Basic” interferometer

Cophased and 
collimated beams 
from telescopes
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3T monomode spectro­interferometer
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AMBER

VLTI

Spectrograph
and detector

Spatial filters
(optical fibers)
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Calibration and
alignment units
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The AMBER raw data

Photometric beams

Interferometric beam
Osservatorio 

Astrofisico di Arcetri



F. Millour, ESO, 26/01/07

Spectral calibration

² Vel

A­type star

Telluric lines
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Spectral calibration
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Spectral calibration
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Not currently included

in the calibration plan



F. Millour, ESO, 26/01/07

The P2VM algorithm
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X            =
P2VM

"Instrumental fringes"
"cleaned" data Observables

(Complex coherent flux)
Matrix multiplication

The P2VM algorithm
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AMBER observables

Spectrum : S = N()

Visibility :   Vi,j = |Ci,j()| / N()

Phase closure : 123 = atan<C1,2C2,3C*1,3>

Diff. phase : i,j
diff

Diff. visibility : Vi,j
diff

“Phase closure” of diff. phases :

123
diff 1,2

diff2,3
diff3,1

diff

Photometric beams

Interferometric beam

Complex coherent flux :

measured on M frames
Ci , j

=2NV T 
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The amdlib library

Osservatorio 
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 Handles all the data 

reduction steps, both 

online and offline

 GUI : Gasgano, 

ammYorick, GreG
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The P2VM algorithm

Is valid IF :
  the instrument is stable enough between calibration and 

observations

  SNR on the P2VM is enough

  The spectral channels are thin enough

  The detector cosmetics is well enough known

  The wavelength calibration is OK
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The P2VM algorithm

Is valid IF :
  the instrument is stable enough between calibration and 

observations

  SNR on the P2VM is enough

  The spectral channels are thin enough

  The detector cosmetics is well enough known

  The wavelength calibration is OK

G. Li Causi 2006
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“VLTI / UT vibrations"
OPD modulation between 0.2 & 1m

Frequency >20Hz

 Lab visibility : 0.85
 On sky exp. visibility (FSU) : 0.85
 On sky exp. visibility (no FSU) : 0.60

NO FINITO ! :
 Average on­sky UT visibility :   0.20
 Average on­sky AT visibility : 0.60

We have a problem

Instrumental contrast on the sky
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OPD measurements
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Vibrations and OPD
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Vibrations and flux
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Importance of jit
ter

measurement and correction
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“transfert function”
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“transfert function”
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Differential phase bias
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“Today's” performances

Typical uncertainties
Today Specs

Visibility 0.05 0.01
Differential visibility 0.01 0.01
Phase closure (rad) 0.05 0.02
Differential phase (rad) 0.01 0.01

 Medium spectral resolution (R=1500)

 Bright star (K=3.5)

Osservatorio 
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“Today's” performances

Typical uncertainties
Today Specs

Visibility ? 0.01
Differential visibility ? 0.01
Phase closure (rad) 0.01 0.002
Differential phase (rad) 0.001* 0.001

 Low resolution (R=35)

 Bright star (K=5)

* chromatic dispersion : amplitude ~ from 0.1 rad to 1 rad

Osservatorio 
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See poster Cruzalèbes et al
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What could be improved
 AMBER side :

− Jitter estimation/correction

− Detector fringe pattern

− LR data

− Closure phase and differential phase high accuracy

 VLTI side

− VIBRATIONS !

− FINITO

− Time delay between measurements
Osservatorio 
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Thank you for your attention
Any question ?


