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®Dª�¹�¤:ª�£F§ §v®
¸S«­§^°t§ õ35^ý!�Fö�¥�£�§�«­¡t«\§�°t§�¨�¥�«ÈÅb¡z¢±¨�¨�õ35 ���Îö�®X¨�´@®Dª�®X§�¢?¥�¢?ªÚ¿�É¼¦z¢
«­§�®D³X¢�§�£X¥�«¬£F¡�©?«­ª�©?¯¬¢±¨¼®Dª�¢�¥�®DÃX¢±¡s½e¹�¤�°t¯­¯M¥�°zª�¡@¨1®D¥ �����7Ù?¢±¡t«­¥�¦#²t«­¨�¥�®X¡@©7¢X¿ É1¦t¢d¨�¯¬¢?ºû¤Aª�£F§ìÙ?¢±¡t«¬¥�¦
¥�£�¥�¦z¢�®X¯¬¥�«­¥�°t²z¢
«­¨1®X¯\¨�£�ÆS«­¨�«¬½@¯­¢X¿�É1¦z¢�£DÅb¨�¢?¥»«\¡#©7¢±¡Î¥�ªT«­¡z³v«­¨¼²t°z¢0¥�£�²t¢7µy®X¡t²#ª�¢7µ¶®D¥�¥�®X©�¦t§�¢±¡e¥�¨l£X¤x©7£F¯­¯­«­§�®D¥�£XªÚå@©?®X§�¢?ª�®�¨�¢±©7¥�«¬£F¡�®X¡@²
¾1¾!ù)©7ª�¹X£F¨�¥�®D¥»®X¨1º ¢±¯­¯b®X¨»©7£F¯­¯­«­§�®D¥�£Xª�¢7¸z©�¦@®X¡z³X¢d½M¢?¥¶º ¢?¢±¡#¢7¸S´M£F¨�°zª�¢±¨±¿
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Image-move in Dispersion-direction    [Pixel]

’u18_HR_r60.’
’u10_HR_r60.’
’u00_HR_r60.’

Ê�«¬³F°zª�¢ 
  �Ë¼¢±¨�«­²t°t®X¯�«­§v®D³X¢�§�£X¥�«¬£F¡Â£F¡Â¥�¦t¢�¾1¾!ù$¤:£Xªd®X¡�Ò ���¶Ô����VÐ �M´@«­¡t¦z£F¯­¢�®D¤A¥�¢?ª�·@¢7¸z°zª�¢�©7£F§�´M¢±¡t¨�®D¥�«­£F¡b¿^É¼¦z¢
³Xª�®D´@¦@¨�®Dª�¢!®lª�¢?´@ª�¢±¨�¢±¡e¥�®D¥�«¬ÆX¢1¨�®X§�´@¯­¢i£X¤Z«\§�®D³X¢±¨�¥�®DÃX¢±¡�º¼«¬¥�¦�¥�¦z¢�©7£F¯­¯­«\§�®D¥�£Xªk£X¤Z¥�¦z¢�¦t«¬³F¦^¨�´@®D¥�«­®X¯6ª�¢±¨�£F¯­°z¥�«¬£F¡^§�£S²z¢
õ32lËlöT¿�É1¦z¢v¡6°t§�½V¢?ªd£X¤1²t«­®D³X£F¡t®X¯­¨dÆ
®Dª�¹s¤Aª�£F§g§�®
¸z«­§�°@§ õ35�ý!�Föd¥�£s§�«­¡t«­§^°t§ ¨�¥�«¬ÅM¡z¢±¨�¨�õ35 ���Îö�®X¨�´@®Dª�®X§�¢?¥�¢?ªÚ¿
É1¦z¢2«­§�®D³X¢�§�£X¥�«¬£F¡&©?«¬ª�©?¯­¢±¨�®Dª�¢2¥�®DÃX¢±¡&º¼«¬¥�¦O¥�¦z¢�¨�®X§�¢2´tª�£S©7¢±²t°zª�¢±¨^®X¨^¥�¦z£F¨�¢�«­¡nÌSË §�£6²z¢�£X¤¼Ê�«¬³F°zª�¢�Ö6¿sÉ¼¦z¢
²z¢±©7¢±¡e¥�¢?ª»«­¨1¤:£Xª1¥�¦t¢�¨�®X§�¢�ª�¢±®X¨�£F¡t¨?¿



É1¦z¢l¥¶º £�§�®I÷�£Xª1®
¸6¢±¨ £X¤�¥�¦t¢l«­§v®D³X¢�§�£X¥�«¬£F¡�©?«¬ª�©?¯¬¢±¨ ®Dª�¢0²zª�®Úº¼¡�«\¡�Ê�«¬³F°zª�¢ /^¤:£Xª�¥�¦t¢»¢7¸S¥�ª�¢±§�¢0©?®X¨�¢±¨!£X¤�§�«­¡t«­§^°t§
®X¡t²�§�®
¸S«\§�°t§ì¨�¥�«ÈÅb¡z¢±¨�¨1«­¡#½V£X¥�¦�«­§�®D³F«­¡z³�§�£6²t¢±¨?å@¨�¥�®X¡t²@®Dª�²#®X¡t²�¦t«¬³F¦�ª�¢±¨�£F¯\°z¥�«¬£F¡b¿ É1¦z¢�ª�®X²@«­«M¤:£F¯\¯¬£Úº õ�©?¯¬£F¨�¢±¯¬¹tö
®Ä¨�«­¡z¢7µq¤�°t¡t©7¥�«­£F¡O«­¡�Ù?¢±¡t«¬¥�¦&²t«­¨�¥�®X¡t©7¢�º»¦t«­©�¦nº!®X¨^¢7¸6´M¢±©7¥�¢±²�²t°z¢2¥�£Ä¥�¦z¢�¢7ÅV¢±©7¥�«­ÆX¢
³Xª�®±ÆS«¬¥¶¹�¤:£XªT©7¢�®X©7¥�«\¡z³Ä£F¡&¥�¦z¢
¨�¥�ª�°@©7¥�°zª�¢±¨!®X©?©7£Xª�²t«­¡t³^¥�£ 2»£6£XÃX¢X×Ø¨¼¯­®Úº�¿�É1¦z¢lºy¢±®DÃ�©7£F¡SÇ@³F°tª�®D¥�«¬£F¡�º¼«¬¥�¦t£F°z¥ ®X¡e¹�²@«­®D³X£F¡t®X¯Vª�¢7µ¶¨�¥�«ÈÅM¢±¡t«­¡t³dÇ@¥�¨!º»«¬¥�¦
®¼¨�«­¡z¢7µ¶®X§�´@¯\«¬¥�°t²z¢�£X¤@Ö6¿40�´Z«È¸6¢±¯Î«­¡^ÌSËn®X¡t²�®D½V£F°t¥kÖ�´@«¬¸6¢±¯F«\¡$2»Ë&§�£S²z¢X¿�É1¦z£F¨�¢ ®X§�´@¯­«¬¥�°@²z¢±¨Mª�¢±²t°t©7¢±¨k¤A£Xªk§�®
¸z«­§^°t§
¨�¥�«ÈÅb¡z¢±¨�¨�õÕý!�Fö1®X¡t²#§�«\¡t«­§�®X¯M©?®X§�¢?ª�®�¥�«­¯¬¥�¥�£v®D´t´@ª�£±¸M¿1ý0´@«È¸S¢±¯b«­¡�ÌSË�®X¡t² �S¿40�´Z«È¸6¢±¯M«­¡ 2»Ë�«­§�®D³F«­¡z³�§�£S²z¢X¿
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Zenith Distance  ZD   [Degree]

sin(x/180*pi) * 2.5
’SR_Rx_Int_00’
’SR_Ry_Int_00’
’HR_Rx_Int_00’
’HR_Ry_Int_00’
’SR_Rx_Int_18’
’SR_Ry_Int_18’
’HR_Rx_Int_18’
’HR_Ry_Int_18’

sin(x/180*pi) * 1.0

Ê�«¬³F°zª�¢ /  �ù»¢?´M¢±¡t²t¢±¡t©7¢1£X¤b¥�¦z¢l«­§�®D³X¢»§�£X¥�«¬£F¡v£F¡vÙ?¢±¡t«¬¥�¦�²t«­¨�¥�®X¡t©7¢»¤:£Xªy¥�¦z¢¼¥�ºy£^£X½@¨�¢?ª�Æ6«­¡t³d§�£S²z¢±¨?åe«\§�®D³F«­¡z³�º»«¬¥�¦
¨�¥�®X¡t²@®Dª�²&®X¡t²&¦t«¬³F¦n¨�´@®D¥�«­®X¯yª�¢±¨�£F¯­°t¥�«¬£F¡/õqÌzË�å 2»Ë�öT¿���«¬ÆX¢±¡&®Dª�¢�¥�¦z¢�¥¶º £.§�®I÷�£Xª|®
¸S¢±¨�õ�Ë1¸Vå�Ë¼¹zöd£X¤¼¥�¦t¢�«\§�®D³X¢
§�£X¥�«¬£F¡�©?«¬ª�©?¯¬¢d£X¤�®X¡�«­¡e¥�¢?ª�¡t®X¯b´Z«­¡t¦z£F¯¬¢�®D¥l§�«­¡t«\§�°t§ ¨�¥�«ÈÅM¡t¢±¨�¨1«­¡
¥�¦t¢�°z´t´M¢?ª¼©?°tª�ÆX¢±¨¼®X¡t²�®D¥»§�®
¸z«­§^°t§ì¨�¥�«ÈÅM¡t¢±¨�¨
£X¤yý!�^²t«\®D³X£F¡t®X¯­¨!«­¡�¥�¦z¢0¯¬£Úº ¢?ª�³Xª�®D´@¦t¨±¿�Ûl¯­¯V¨�©?®X¯¬¢0©?¯¬£F¨�¢±¯­¹�º¼«¬¥�¦������iõ	��

öi®X©?©7£Xª�²t«­¡z³|¥�£ 2»£e£XÃX¢X×Ø¨1¯\®±º�¿�É1¦t¢l¨�«\¡z³F¯¬¢
²z¢?ÆS«­®D¥�«¬£F¡�®D¥ 
�� � �Mù[«­¨�®X¡�°t¡@²z¢?ª�¢±¨�¥�«­§v®D¥�¢!²@°z¢!¥�£�®X¡�«­¡t©7£F§�´Z¯¬¢?¥�¢yªT°t¡b¿�É1¦z¢�¯¬£Úº ¢?ª�©?°zª�ÆX¢±¨i®D¥�§�®
¸S«\§�°t§�¨�¥�«ÈÅM¡t¢±¨�¨
®Dª�¢�«­¡v©7£F§�´@¯­«­®X¡t©7¢lº¼«¬¥�¦v¥�¦z¢�Íe°t®Dª�¥�¢?ªy´@«¬¸6¢±¯Z¨�´M¢±©?«ÈÇZ©?®D¥�«¬£F¡�£X¤�«­§�®D³X¢�§�£X¥�«¬£F¡�¤A£Xª�ýl®X¡t²�Öd¦t£F°zª�¨i«\¡Î¥�¢?³Xª�®D¥�«­£F¡�¥�«\§�¢
ª�¢±¨�´M¢±©7¥�«¬ÆX¢±¯­¹X¿

É1¦z¢�ª�¢±¨�«­²t°t®X¯!«­§�®D³X¢#§�£X¥�«¬£F¡&¤:£Xªv¥�¦z¢#Êk �Ë�Ìn¨�´M¢±©7¥�ª�£X³Xª�®D´@¦�«­¥�¨�¢±¯¬¤¼®D¥v®X¡e¹&®X¨�´M¢±©7¥�®X¡z³F¯¬¢#©?®X¡�¥�¦6°t¨�¨�«­§�´@¯¬¹Â½M¢
§�£S²z¢±¯­¯¬¢±²�½e¹ný
� �����	�����������	�iõ	��
�ö¼«­¡s¨�¥�®X¡t²t®Dª�²s®X¡t² ���40����	�����������	�iõ	��

ö1«­¡s¦t«¬³F¦�ª�¢±¨�£F¯\°z¥�«¬£F¡s«­§�®D³F«­¡z³2§�£S²z¢X¿
Ûl¡Î¹#¨�¦@«¬¤:¥�«\¡z³�£X¤�®�´M£F«­¡e¥¼«­§�®D³X¢^¤A£Xª»®�³F«¬ÆX¢±¡�¢7¸S´M£F¨�°zª�¢d¥�«­§�¢d©?®X¡s¥�¦z¢±¡�½V¢^©?®X¯­©?°t¯­®D¥�¢±²�½e¹
¥�®DÃS«­¡z³�¥�¦z¢�²@«ÈÅV¢?ª�¢±¡t©7¢
½M¢?¥¶º ¢?¢±¡�¥�¦t¢d©7£Xª�ª�¢±¨�´M£F¡t²@«­¡z³�®X¯¬¥�«¬¥�°t²t¢�®X¡z³F¯¬¢±¨1¥�®DÃS«­¡z³�«­¡Î¥�£�®X©?©7£F°t¡Î¥»¥�¦z¢�©T¦t®X¡z³X¢^«­¡
´M£F¨�«¬¥�«¬£F¡
®X¡t³F¯¬¢d«¬¤�¡z¢±©7¢±¨�¨�®Dª�¹X¿
Êzª�£F§ ¥�¦z¢�´V£F«\¡Î¥�£X¤�ÆS«¬¢?º$£X¤1«­¡t¨�¥�ª�°@§�¢±¡Î¥�®X¯�·@¢7¸z°zª�¢v®X¯¬£F¡t¢Xåk¥�¦z¢�Êk �Ë�ÌÂ¨�´M¢±©7¥�ª�£X³XªT®D´@¦t¨^®Dª�¢�®X¯¬ª�¢±®X²z¹Äº¼«¬¥�¦t«­¡.¥�¦z¢
¨�´M¢±©?«ÈÇZ©?®D¥�«­£F¡�£X¤@®lÍe°@®Dª�¥�¢?ªk´Z«È¸6¢±¯e¨�¦t«¬¤A¥G¤A£Xª�£F¡z¢ ®X¡@²�¥¶º £0¦z£F°zª�«­¡e¥�¢?³Xª�®D¥�«¬£F¡^«­¡|ÌzËn®X¡@² 2lË�§�£6²t¢iª�¢±¨�´M¢±©7¥�«¬ÆX¢±¯­¹X¿�Êz£Xª
¦t«¬³F¦�ª�¢±¨�£F¯­°z¥�«­£F¡�£X½@¨�¢?ª�ÆD®D¥�«¬£F¡t¨�£X¤G°z´�¥�£�
�� � Ù?¢±¡@«¬¥�¦v²t«\¨�¥�®X¡t©7¢XåX·@¢7¸z°zª�¢»©7£F§�´M¢±¡t¨�®D¥�«¬£F¡�º»«­¯­¯SÃX¢?¢?´2¥�¦z¢¼¨�´M¢±©7¥�ª�£X³Xª�®D´Z¦
Ö /v¦z£F°tª�¨!º¼«¬¥�¦t«\¡�¥�¦t¢dÍe°@®Dª�¥�¢?ª1´@«È¸S¢±¯b¨�´M¢±©?«ÈÇZ©?®D¥�«­£F¡b¿

�
��� �������������������!  � ��!.� ),�� &� �#" �*� )  �%$ �'& ��� ��(

Ì6¢?´@®DªT®D¥�¢s¥�¢±¨�¥2ªT°t¡t¨�º ¢?ª�¢Ä´M¢?ª�¤A£Xª�§�¢±²�¥�£�ÇZ³F°zª�¢�£F°t¥2¥�¦t¢s«­¡z·Z°z¢±¡t©7¢�£X¤�¢7¸6¥�¢?ªT¡t®X¯l¢7ÅV¢±©7¥�¨#¯\«¬ÃX¢�¨�¥�«¬ÅM¡z¢±¨�¨v£X¤�¥�¦z¢
®D¥�¥�®X©�¦@§�¢±¡Î¥ ·Z®X¡t³X¢»£F¡2«­§�®D³X¢l§�£X¥�«¬£F¡b¿xÛl¡)(Ø¢7¸S¥�¢?ª�¡t®X¯ ×e´@«­¡t¦t£F¯¬¢�º ®X¨y¥�¦z¢?ª�¢?¤A£Xª�¢�§�£F°t¡e¥�¢±²v¥�£�¥�¦z¢�¨�«­§^°t¯­®D¥�£Xª�·V®X¡z³X¢
º¼¦t«\©�¦�¨�¦t£F°t¯­²0ª�¢?´@ª�¢±¨�¢±¡e¥k®¼¨�¥�®D½@¯¬¢i«­§v®D³X¢iº¼«¬¥�¦@«­¡�¥�¦z¢i¤A£S©?®X¯F´@¯­®X¡t¢�£X¤S¥�¦z¢i¥�¢±¯¬¢±¨�©7£X´V¢X¿�Û�¨�¦t«­¤:¥G«­¡�«­§�®D³X¢i§�£X¥�«¬£F¡dªT®X²t«­«
©7£F°t¯­²�½M¢�£X½@¨�¢?ª�ÆX¢±²
º¼¦z¢±¡
©T¦t®X¡z³F«­¡z³�¤Aª�£F§ «\¡Î¥�¢?ª�¡@®X¯M¥�£�¥�¦z¢�¢7¸S¥�¢?ª�¡t®X¯M´@«­¡@¦z£F¯¬¢X¿xÉ1¦z£F¨�¢�«\§�®D³X¢�§�£X¥�«¬£F¡#©?«­ª�©?¯¬¢±¨�õA¤A£Xª
«­¡e¥�¢?ª�¡t®X¯Z®X¡t²v¢7¸S¥�¢?ª�¡t®X¯V´@«\¡t¦z£F¯¬¢Iö�®Dª�¢l´@¯¬£X¥�¥�¢±²2¤A£Xª ©7£F§�´@®Dª�«­¨�£F¡2«­¡�Ê�«­³F°zª�¢ �d¤A£Xª ®^©7£F¡t¨�¥�®X¡e¥�¨�¢?¥�°z´2£X¤iý ��¨�¥�«ÈÅV¢±¡@«­¡z³
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Image-move in Dispersion-direction (toward Mos-drive)  X  [Pixel]

’r10_SR_r30m’
’r10_SR_r60m’
’t10_SR_r60m’
’u10_SR_r60m’

’Mos_SR_r60m’
’r10_HR_r30m’
’r10_HR_r60m’
’t10_HR_r60m’
’u10_HR_r60m’

’Mos_HR_r60m’

Ê�«¬³F°zª�¢ 0  �Ë1¢±¨�«­²@°t®X¯e«\§�®D³X¢ §�£X¥�«¬£F¡�«­¡�½V£X¥�¦|§�£S²z¢±¨?åF¨�¥�®X¡t²t®Dª�²�õqÌSËlök®X¡t²|¦t«­³F¦�¨�´Z®D¥�«­®X¯6ª�¢±¨�£F¯­°z¥�«­£F¡2õ32lËlök«­§�®D³F«\¡z³zå
¤A£Xª ½M£X¥�¦2´@«­¡@¦z£F¯¬¢±¨?åÎ«\¡Î¥�¢?ª�¡@®X¯�õA¥±ý �Så@°�ý �^®X¡@²�øÂ �Ìtöy®X¡t²�¢7¸6¥�¢?ªT¡t®X¯�õAªÚý �ÎöTåt®X¡t²2®|©7£F¡t¨�¥�®X¡e¥1¨�¢?¥�°z´�£X¤iý �|²t«­®D³X£F¡t®X¯\¨?¿
þi®X©T¦Ä©?«¬ª�©?¯¬¢^«­¨»¨�¦t«¬¤A¥�¢±²�¤A£Xªl©7£F§�´@®Dª�«­¨�£F¡�´@°zª�´V£F¨�¢±¨1¥�£
®�©7£F§v§�£F¡Ä©7¢±¡Î¥�¢?ª�®D¥�¯¬£Úº ¢?ª�ª�«¬³F¦e¥¼¤A£XªdÌSË)®X¡t²�°t´t´M¢?ª»¯¬¢?¤A¥
¤A£Xª 2lË §�£S²z¢X¿�É¼¦z¢v¨�«­§v«­¯­®Dª0¨�¦t®D´M¢�£X¤!¥�¦z¢v©?«¬ªT©?¯¬¢±¨0¤A£Xª�¢±®X©�¦n§�£S²z¢v«­¨0£X½6ÆS«¬£F°t¨?¿vÛl¯­¨�£�¥�¦z¢v¨�©?®X¯­«\¡z³
º¼«¬¥�¦ÄÙ?¢±¡t«­¥�¦
²t«­¨�¥�®X¡t©7¢võAª 
����Dåtª������±ö!®X¡t²
º¼«­¥�¦2·Z®X¡z³X¢d¨�¥�«¬ÅM¡z¢±¨�¨dõAªÚý ���xÒ ���Îå@¥±ý �SåV°Gý �v®X¡@²#øÄ dÌ��xÒ�������� �b·Z®X¡z³X¢d¢7ÅV¢±©7¥Tö1©?®X¡#½M¢
¨�¢?¢±¡b¿



²t«­®D³X£F¡@®X¯­¨?¿yÉ¼¦z¢�¨�¦t«¬¤A¥1«­¡
¥�¦t¢d¨�¥�®X¡t²t®DªT²
ª�¢±¨�£F¯­°t¥�«¬£F¡#§�£S²z¢0½M¢±©7£F§�¢±¨1ÆS«­¨�«­½@¯¬¢�º¼¦z¢±¡#©7£F§�´@®Dª�«­¡z³�¥�¦t¢d©?°zª�ÆX¢±¨¼£X¤x¥�¦z¢
«­¡e¥�¢?ª�¡t®X¯�´@«­¡t¦z£F¯­¢võ�°Gý � ÌSË)®X¡t²�¥±ý � ÌSË�ö!º¼«­¥�¦#¥�¦t®D¥l£X¤�¥�¦z¢�¢7¸6¥�¢?ª�¡@®X¯k´Z«­¡t¦z£F¯¬¢võAªIý � ÌSË�ö1®D¥ �����KÙ?¢±¡t«¬¥�¦s²t«­¨�¥�®X¡t©7¢X¿
 �¡z¢^£X½@¨�¢?ª�ÆX¢±¨0®2²t¢±©7ª�¢±®X¨�¢|£X¤y®D½M£F°z¥�®2¤A®X©7¥�£Xª�£X¤i¥¶º £#«­¡�²@«­®X§�¢?¥�¢?ª±¿�É1¦t¢^¨�®X§�¢|«\¨»¥�ªT°z¢�¤A£Xª�¥�¦z¢�¦t«¬³F¦�ª�¢±¨�£F¯­°t¥�«¬£F¡
§�£S²z¢ º¼¦z¢?ª�¢ ¥�¦z¢�©?«¬ª�©?¯¬¢±¨k¤A£Xª�¥�¦t¢!«\¡Î¥�¢?ª�¡@®X¯Î´@«\¡t¦z£F¯¬¢»õ�°�ý � 2lË�®X¡t²^¥±ý � 2»Ë�ök²z¢±©7ª�¢±®X¨�¢!¥�£�®D½M£F°z¥ �S¿40¼´Z«È¸6¢±¯6²t«­®X§�¢?¥�¢?ª
õAªÚý � 2lËlöy¤A£Xª¼®X¡
¢7¸S¥�¢?ª�¡t®X¯b´@«\¡t¦z£F¯¬¢�§�£F°t¡e¥�¢±²
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Micron-gauge detection in Slit sliding direction (i.e.Dispers. dir.)  X  [micron]

’Slit_HR_r80’
’Slit_SR_r80’
’Slit_SR_r60’
’Slit_SR_r30’

’Focl_SR_r60m’
’Focl_HR_r60m’
’Focl_SR_r30m’

’Focl_SR_s180m’
’Focl_SR_s090m’
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